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PRIJEDLOG ZA RACIONALIZACIJU

PRIJIEVOZA CEMENTA

SAZETAK

U radu je razmatrana problematika po-
stojedeg nadina prijevoza cementa iz tvornice
u NaSicama. Nakon toga predloXen je racio-
nalniji oblik prijevoza koji se temelji na
primjeni novih tehnika i tehnologija prijevoza.

1. UVOD

U proteklom vremenu SR Hrvatska je
predstavljala velikog potrof%ada gradevnog
materijala, a narodito se osjedao nedostatak
cementa. Razvojnim planovima opdine NaSice
u toku sedamdesetih godina predvidena je
bila izgradnja tvornice cementa na njenom
podrudju. Godine 1980. dolazi do realizacije
tih planova i izgradnje tvornice u Na¥icama.

S obzirom na lokaciju tvornice jo¥ u
prvim danima eksploatacije uofen je problem
dovoza sirovina i odvoza gotovih proizvoda.
Prema konceptu zatvaranja konstrukcije fi-
nanciranja svoj interes je na%la RO Panonija
iz Osijeka i tako ostala glavni prijevoznik za
potrebe tvornice.

Sagledavajuéi strukturu tro3kova ce-
menta, moZemo primijetiti veliki udio trans-
portnih tro¥kova, 3to predstavlja fenomen u
transportnom sustavu Jugoslavije, jer se on
prema slufbenim statistikama za pojedine
proizvode krede do 25%.

Zato je intencija ovog rada pronalaZenje
prijedloga za racionalizaciju transporta ce-
menta iz tvornice Na¥ice do njenih krajnjih
potrogada, i to na temelju modela novih teh-
nologija.

2. OSNIVANJE MREZE RTC

Formiranje mreZe robnotransportnih
centara (RTC) sigurno predstavlja znadajnu
tehnolodku inovaciju u oblasti prometa. S
tog aspekta interesantno je ukazati na
promjene do kojih ¢e dodi realizacijom te
mreZe u koncepciji i tehnologiji prometa.

Pogotovo zato ¥to u proteklom raz-
doblju, posebno u oblasti Zeljezni¢kog pro-
meta, nafa zemlja nije pratila promjene u
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susjednim zemljama i nije im se prilagodila.

Posljedica . tog stanja jest tendencija
izolacije na%e zemlje od medunarodnog pro-
meta. Veé danas postoje Zeljezni¢ke karte
Evrope na kojima je prostor SFRJ potpuno
prazan, tj. bez ikakvih prometnih komunika-
cija koje bi mogle posluZiti Evropi.

Brza eliminacija tog zaostajanja i iz-
gradnja mreZe robnotransportnih centara
mogu nam osigurati znatniji udio u meduna-
rodnoj podjeli prometnog rada, odnosno visu
razinu kvalitete prometne usluge. Na izbirlji-
vom trZiStu Evrope, pa i svijeta, na¥e mogu-
¢nosti za izlazak iz recesije nisu u djelatno-
stima kao ¥to su npr. industrija, poljoprivre-
da itd. veé na prvom mjestu u turizmu i pro-
izvodnji usluga, pa na te djelatnosti treba
koncentrirati puno vife materijalnih i ljud-
skih snaga.

U unutarnjem prometu tim kvalitativ-
nim promjenama postiéi ée se znatno vi%a
razina kvalitete prometnih usluga. Jasno je
da de te osnovne promijene izazvati nove, ko-
je ¢e omoguditi daljnji razvoj ne samo Zelje-
zni¢kog prometa kao podsustava ved i cjelo-
kupnoga prometnog sustava po svim njego-
vim stratumima.

2.1. Karakteristike koncepcije 1 tehnologije
postojedega prometnog procesa

Klasi¢ni prometni proces najcedde se
dijeli u tri osnovna dijela:

- priprema za transport,

- transport i

- predaja posgiljke primaocu.

U oblasti pripreme za transport (pri-
prema podiljke =za transport, ugovaranje
transportne usluge, dostava transportnog
sredstva na ukrcaj ili dostava poé&iljke na
ukrcaj i sam ukrcaj) klasi¢na koncepcija se
svodi na medusobnu povezanost korisnika i
prometne organizacije, ali i sudjelovanje ko-
risnika u prometnom procesu,

U nas danas i dalje egzistira takva teh-
nologija prometnog procesa u kojoj komitent
priprema pogiljku za transport i obavlja ukr-
caj u prijevozno sredstvo, a transporter do-
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stavlja prometno sredstvo kada je to ugovo-
reno.Ugovaranje transporta je izravno, iz-
medu korisnika i transportera (prometne or-
ganizacije).

Koncepcija transporta {(kopnenog) raz-
likuje se u cestovnom i Zeljezni¢kom prome-
tu. U cestovnom prometu temelji se na pro-
metu podiljke izravno od poSiljaoca do pri-
maoca. Pri takovoj koncepciji vrlo rijetko je
koristenje cestovnih vozila u oba pravca
(prazne povratne voZnje). Koncepcija Zeljez-
ni‘kog prometa temelji se na tome da je
mreZa Zeljeznitkih pruga i kolosijeka ipak
ograniena i u prostornom smislu limitirana.

To znadi, u naj8irem smislu, da se po-
iljka prevozi do najblife Zeljeznitke stanice
primaoca poSiljke a odatle cestovnim vozi-
lom do krajnjeg primaoca posiljke cilj je 3to
bolje koristenje sredstava, a to znali Sto
manji rad s praznim kolima.

Tehnologija Zeljeznitkog prometa za
medustanice u najfirem se obliku svodi na
dnstavljanje kola sabirnim vlakovima od
ukrcajne do najbliZe ranZirne stanice. Zatim
se kola uvritavaju u direktne vlakove koji
voze izmedu ranZirnih stanica. Na kraju, od
najbliZe ranZirne do iskrcajne stanice kola se
dostavljaju sabirnim vlakom.

U koncepcijskom i u tehnolo¥kom
smislu jasno je uodljiva konkurencija u kop-
nenom transportu izmedu cestovnog i Zeljez-
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Slike 1. Klasian prometni procesa

Iz shematskog prikaza na slici 1. naj-
bolje se moZe uoditi zbrka koja vlada u kla-
si¢nom prometnom procesu, iz ¢ega proistje-
de nuZnost njegova mijenjanja. RjeSenje tog
problema bilo bi objektivno mogude iz-
gradnjom optimalne mreZ?e robnotransport-
nih centara na cijelom podrudju SFR].

2.2. Koncepcija | tehnologlja prometnog
procesa u funkcijf RTC |

Izgradnjom i stvaranjem mreZe robno-
transportnih centara koncepcija prometnog
procesa drastino se mijenja. Najznacajnija
promijena je u tome 3to se izmedu korisnika i
transportera pojavljuje posrednik robnotran-
sportni centar. '

Korisnik se pojavljuje na podetku kao
izaziva® prometnog procesa i na kraju kao
njegov cilj. Pripremu za transport {operacije
s prispjelom pogiljkom do predaje korisniku,
ugovaranje transporta, ukrcaj i iskrcaj)
obavlja robnotransportni centar.

HRTC

MR TC Hp Korisnik

Korisnik Transporter

Slika 2. Promestni procas 8 RTC-om
2.3. Objedinjavanje zahtjeva za transporte

Kako de cijeli teritorij SFR] biti pokri-
ven relativno malim brojem robnotransport-
nih centara, mogude je i za transportne su-
stave velikih kapaciteta {%eljeznica) organi-
zirati izravno upudivanje v'akova izmedu njih,
upravo zbog koncentracije zahtjeva i posilja-
ka u robnotransportnim centrima.

Kao posrednici izmedu korisnika i
transportera, robnotransportni centri posta-
ju koordinatori kori¥tenja pojedinih promet-
nih grana. To znadi da izravno utjedu na nji-
hov razvoj i potrebnim kapacitetima (ovisno
o tome koji ée opseg rada dobiti) i pravcima
razvoja (kakva vozila, kojih karakteristika
itd.).

RaspolaZuéi podacima o otpremi i
prispjedu posiljki za cijelo podrugje koje po-
krivaju, robnotransportni centri su u mogu-
énosti da organiziraju takve tokove vozila
kojima de se dostavljati prispjele i preuzi-
mati po%iljke u otpremi da ona budu maksi-
malno koriitena, bez praznih voZniji.

RTC

Korisnici

Slika 3. Organizaclja distribucije poliljaka na
podrufiju jadnaga robnotrenaportnog centra
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U tehnologkom smislu izgradnja mreZe

robnotransportnih centara znadi:

6.

sadagnje medusobne konkurencije;
jam&enje vremena otpravljanja i prispi-

globalnu podjelu kopnenoga transport- jede poSiljaka pa prema tome i podi-
nog rada izmedu Zeljezni¢kih i cestov- zanje kvalitete prometne usluge na vi¥u
nih prijevoznika. To znadi da de, gdje razinu. ;
god je to mogude, %eljeznica povezivati Da bi se moglo govoriti o robnotran-
robnotransportne centre, a cestovni sportnom centru u Na¥icama, moraju  se
prijevoznici ¢e pokrivati podrudje koje ispuniti odredeni uvjeti. To su:
posluZuje robnotransportni centar i 1. rekonstrukcija %eljeznike stanice,
eventualno povezivati susjedne robno- 2. izgradnja industrijskoga kolosijeka do
transportne centre medu sobom; Tvornice cementa "NaZice” ili, ako to
2 Prelazak na integralni - kontejnerski nije mogude, upotrijebiti druga sredst-
transport, radi formiranja vedih trans- va integralnog transporta za dopremu
portnih jedinica u robnotransportnim cementa do robnotransportnog centra,
centrima; 3. zakljudivanje ugovora o ekskluzivnom
3. ukidanje nerentabilnih stanica s malim pravu na prijevoz cementa izmedu ZTP
robnim radom; i Tvornice cementa "NaXice".
4. analiza i vjerojatno ukidanje sadaZnje
tehnologije rada sabirnih vlakova ko- 3. REKONSTRUKCIJA ZELJEZNICKE
riStenjem ranZirnih stanica za sastavlja- STANICE NASICE
nje direktnih vlakova za RTC:
a) ukidanje sabirnih vlakova 3.1. Postojede stanje stanice
b) uvodenje potrebnog broja direktnih
vlakova izmedu robnotransportnih Stanica NaSice je medustanica na pruzi
centara; Osijek - Koprivnica, a ujedno je i rasporedna
5. potpunu meduzavisnost i koordinaciju stanica za prugu NaSice - Nova Kapela.
Zeljezni¢kog i cestovnog prometa, bez U pogledu transportne slufbe ona je
Tablica 1.
Ukrcaj Iskrcaj
Godina Komadne posiljke Kaolne posilke Komadne posiljke Kolne pasilke
komada tona kola tona komada tona kola tona
1983. 9504 3536 2989 76 145 31019 10138 2691 75 312
1984. 12570 5494 2528 65 194 26 803 958,5 2483 66 166
1985, 7576 655,1 1498 41 874 25211 10944 2473 70 411
1986. 6641 4451 1671 49 735 16 184 869,0 1244 33 215
1987. 5422 307,3 1269 36 865 15 429 598,4 3352 122 087
S -10,8 -2,8 -15,8 -135 -13,0 -10,0 4,5 10,2
"S" - znati prosjeénu godidnju stopu rasta izraienu u postocima
Tablica 2. Manlpulacijn 8 pomodu paleta i kontejners
Palete Kontejneri
Godina Ukrcaj Iskrea] Ukreca) Iskrca
komada tona komada tona komada tona komada tona
1983. 1248 10285 886 362 861 13015 - -
1984, 619 179 973 339 335 6664 - -
1985. 878 205 970 293 177 2868 - -
19886. 877 177 1167 230 438 5328 40
1987. 1057 176 1011 181 - - - -
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otvorena za promet putnika, prtljage, ek-
spresne robe, kao i svih vrsta komadnih i
kolnih posiljaka.

Za potrebe manipulacija robom stanica
Nagice raspolaZe sljede¢im kapacitetima:

- ukrcajno - iskrcajna rampa bo&no uz

prvi kolosijek. Povriina rampe je 560

m?, duga je 70,0 m i &irina 8,0 m. Sa-

gradena je od betona, a gornja je po-

vr8ina presvufena asfaltom. Visina

rampe je 1,10 m,

- zatvoreno skladiite’' pokraj prvoga

kolosijeka velidine 204 m<. U toj zgradi

se nalazi prostorija za vikove, povrEi-

ne 25 m?, te ured robnog blagajnika i

skladiitara, ;

- iz stanice NaZice odvajaju se indu-

strijski kolosijeci "Papuk” i "Slavonija".

Industrijski kolosijek "Papuk” odvaja se

s prvoga kolosijeka skretnicom 8a, a

vlasni¥tvo je IPK Osijek, OOUR-a "Pa-

puk”, NaSice. Industrijski kolosijek

"Slavonija" odvaja se s pruZnoga kolo-

sijeka u smjeru LondZice skretnicom

broj 16 i vlasni$tvo je IGM "Slavonija".

Suupotrebljivad toga kolosijeka je

Trgovafka radna organizacija "Razvi-

tak" iz NaSica.

Stanica je opremljena privolnim elek-
tromehani¢kim blok - uredajem u promet-
nom uredu, te mehanitkim postavnicama s
elektro - mehanidkim privolnim blokovima u
bloku I. i bloku II.

Skretnice su osigurane bravama i nisu
u meduzavisnosti s glavnim signalima. Po-
stavljaju se na licu mjeta. Skretnice 8 i 9 su
neosigurane. To su one skretnice kojima se
odvajaju loZioni¢ki kolosijeci.

Stanica je osigurana likovnim glavnim
signalima i predsignalima.

3.2. Analiza rada robnog prometa u razdoblju
1983 - 1987. godine

Prikaz rada stanice NaZice u proteklom
razdoblju, od 1983. do 1987, dan je u tablica-
mali?Z2

Ti podaci nedvosmisleno pokazuju da je
robni rad stanice NaSice u stalnom padu po
svim pokazateljima osim pri iskrcaju kolnih
poé&iljaka.

U robnom prometu najznadajniji porast
ostvaren je kod kolnih pogiljaka (iskrcaj)
gdje je broj kola rastao po prosjednoj godi-
gnjoj stopi od 10,2%.

Za prijevoz kolnih po#iljaka (iskrcaj)
karakteristi®an je nagli porast u 1983. godini
kada je ostvareno povedanje u odnosu na
1982. godinu od 88% u broju kola i 105% u to-
nama. Takav nagli rast u jednoj godini re-

Tablica 3. Pregled rads na industrijakim
kolosijecima u razdoblju 1983 -~ 1987.godine

Godina i Ukrcano Iskreano Ukupna
vlasnik kola tona kola tona kola tona
1983.

"Slavonija” 1162 32758 15 369 1177 33127
"Razvitak” - - 212 5012 212 5012
"Papuk” 501 15175 14 195 515 15370
1984, ‘

"Slavonija” 821 19125 85 1915 806 21040
"Razvitak” 11 263 197 4974 208 5237
"Papuk” 837 20350 14 165 B51 20515
1985.

"Slavonija” 235 6057 100 2473 325 8530
"Razvitak” 7 146 148 42668 155 4412
"Papuk” 674 22852 35 741 709 23593
1986.

"Slavonija” 279 8268 69 1673 348 9941
"Razvitak” 2 B0 152 3702 154 3752
"Papuk” 741 25402 82 1935 823 27337
1987.

"Slavonija” 323 9719 70 1743 393 11462
"Razvitak” 4 67 90 2482 94 2549
"Papuk” 566 19871 87 4463 653 24340

zultirao je visokom stopom rasta za cijelo
razdoblje. Medutim, taj trend je veé u 1984.
godini zaustavljen i ostvaren je manji rad od
onoga u 1983. godini, da bi u 1987. godini za-
bilje¥ili ponovno visoku stopu rasta.

Rad s kolnim posiljkama u stanici Na3i-
ce treba promatrati u ovisnosti o radu na in-
dustrijskim kolosijecima, postojedim, a na-
rodito treba uzeti u obzir mogudnost iz-
gradnje kolosijeka za Tvornicu cementa "Na-
Zice".

Primjeéujemo da je na povedanje rada u
kolnim po&iljkama vife utjecao rad na mani-
pulacijonim kolosijecima od onoga na indu-
strijskim, narodito u teZini kolnih posgiljaka.
Iz toga se moZe zakljuditi da je u zadnjim

Tablice 4. Pregled rada tvornice cementa
"Nallce"

Iskrcaj u tonama

Godina Troska Gps Antracit Razno  Ukupno
1983. 42206 13997 - 192 59264
1984, 30671 18689 - - 52 857
1985. 26445 17094 - - 54162
1986. 4753 8569 - - 107 734

%8
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godinama znatno povedan broj komitenata
koji koriste Zeljeznidki prijevoz. Takoder ne
smijemo zaboraviti da Tvornica cementa
"Nagice" sve viSe koristi usluge Zeljeznice, za
razliku od prija¥njih godina ¥to se najbolje
vidi iz tablice 4.

U istom razdobju, od 1983. do 1987. go-
dine, Zeljeznica je prevezla 6366 tona cemen-
ta, i to 1983 -1869 tona i 1984 - 3497 tona.

3.3. Perspektivna veli¢ina rada do 1995.
godine

Prognozu opsega prometa za iducde raz-
doblje do 1995. godine bit ¢e najbolje prika-
zati usporedujuéi dvije studije.

Prva je program razvoja ("Dugoroéni
program razvoja Zeljeznid¢koga transportnog
poduzeda Zagreb za razdoblje 1973 - 1980 -
1985. godine uz osvrt na razdoblje do 2000.
godine"). :

U meduvremenu je u 1984. godini u ok-
viru studija "Koncepcije dugoronog razvoja
prometa na podrudju SR Hrvatske" izradena
studija "Koncepcija dugorodnoga razvoja %e-
ljeznitkog prometa na podrudju SR Hrvat-
ske" koju je izradio Centar prometnih zna-
nosti, OOUR-a Institut prometnih znanosti.

I u Dugoro&nom programu razvoja i u
Studiji davane su prognoze opsega prometa
za idude razdoblje za prugu Osijek - Kopriv-
nica, te s obzirom na vremensku distancu iz-
rada tih dvaju materijala (1974. i 1984. godi-
na) i analizu kretanja opsega rada u stanici
NaZice u razdoblju 1983 - 1987. godine po-
trebno je izvriiti odredene korekcije stopa
rasta u "Dugoroénom programu razvoja".
Realno je odekivati da ée se realnija procjena
rasta robnog rada u iduéem razdoblju dobiti
primjenom prosjedne godi¥nje stope rasta iz
Dugoroénog programa razvoja po varijanti 2
u iznosu od 5% prosje&no godi¥nje.

Na osnovi toga daje se prognoza rada
stanice Na&ice u idudem razdoblju s baznom
godinom 1984. (tablica 5.}.

Poslovnim povezivanjem Tvornica Nagi-
ce 1 ZTP-a Zagreh bili bi stvoreni uvjeti za
viSestruko povedanje robnog prometa u rob-

notransportnom centru NaZice, s predvidenih
176 035 tona na najmanje 576 035 tona u
1990. godini. To je gotovo tri puta vi¥e nego
§to je predvideno prethodnim prognozama.

3.4. Rekonstrukcija Zeljeznitke stanice Nakice

Svrha rekonstrukcije Zeljezni¥ke stani-
ce Na3ice, osim prometnih potreba tog po-
drudja, jeste dobivanje paralelne pruge istih
karakteristika u pogledu nosivosti kao i ma-
gistralne pruge Vinkovci - Zagreb, &ime se
ujedno omoguduje i osposobljavanje magi-
stralne pruge za vede brzine u sludaju zatva-
ranja pruge Zagreb - Beograd i prebacivanje
dijela teretnih vlakova na paralelnu prugu
vinkovi - Osijek - Koprivnica - Zagreb.

Pruga Osijek - Koprivnica remontom je
osposobljena za osovinsku teZinu od 200 KN,
a od Ol. sije¢nja 1984. svrstana je u kategori-
ju D3, tj. za opteredenja od 225 kN i 71 kN/
m. Remontom je pruga osposobljena u po-
gledu nosivosti, ali ne i u pogledu kolosije&-
nih kapaciteta i duljina staniénih kolosijeka.
Iz toga nuZno slijedi da je u ¥to kradem roku
potrebno osposobiti postojede kolosijeke
Zeljezni¢kih stanica za predvidiva prometna
optereéenja (povedati broj kolosijeka i pro-
duZiti ih).

Jedna od takvih Zeljeznikih stanica
jest stanica Nafice &iji broj i duljina kolosi-
jeka te uzduZni nagib ne odgovaraju predvi-
divom prometnom opteredenju, a poseban
problem predstavlja izlazni zavoj prema Ko-
privnici polumjera R = 176 m, na kojemu je
brzina voZnje ogranifena na samo 30 km/h,
§to &ini veliki lom brzine (sa 100 km na sat
na ravnom potezu prije i nakon zavoja na 30
km/h u zavoju), a time i potencijalnu opas-
nost.

3.4.1. Proratun kapaciteta
(Potreban broj i namjena kolosijeka)

Buduéi da de Zeljeznitka stanica NaZice
biti otvorena za promet putnika, prtljage,
ekspresne robe kao i svih vrsta komadnih i
kolnih posiljaka, potrebno je predvidjeti ko-

Teablica 5.
Predvidena Broj otp- Predvidena  Komedne Kolne posijke ukupno
Godina  godidnja remijenih  godidnja  posiljke Sveu-  Na manipulativim Na industrijskim
stopa rasta putnika stopa ras ukupno kupno kolosijecima kolosijecima
1984. 8,9 1309863 50 1507 131 360 84 568 46 792
1990. 4.1 218432 50 2020 176 035 113329 62 706
1995, 41 267036 50 2578 224 670 144 640 80030
2000, 4.1 326 455 - 3280 286 742 184 601 102 141
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losijeke koji ée omoguditi i obavljanje trans-
portnog zadatka. U tu svrhu treba predvid-
jetizkolosijeke za odvijanje putni¢kog pro-
meta; prijem: 1 otpravljanje teretnih vlakova,
manipulacijske kolosijekc za lokorad, te
ostile tehnologki neophodne kolasijeke. @ .

3.4.1.1. Proratun koloaljetnih kapaciteta za

prijem 1 otpravljanje putnitkih viakova

Kolosije¢ni kapaciteti za prijem i ot-
pravljanje putni¢kih vlakova trebaju omogu-
éiti neometani promet putnitkih vlakova u
toku cijelog vremena rada stanice NaZice i u
razdoblju najintezivnijeg prometa u toku da-
na, kao 1 istodobno stizanje vlakova sa svih
prikljudnih pravaca zbog putnika koji prelaze
iz jednog vlaka u drugi.

Kao osnova za proradun vremena dola-
ska, zadr?avanja i odlaska putni¢kih vlakova
sluZio je grafikon voznog reda za razdoblje
od 3. lipnja 1984. do 1. lipnja 1985.

Potreban broj kolosijeka za prijem i ot-
premu putnidkih vlakova izradunava se pre-
ma izrazu: '

NPt nls)

n ()=
T -t
gdje je:
n(p) - potreban broj kolosijeka za putnicki
promet

Ny (p) - ukupan broj putni¢kih vlakove koje
stanica prima u toku dana

t,{p) - prosje€no vrijeme zauzetosti kolosi-
jeka jednim putnigkim vlakom izra¥eno
u minutama

n - koeficijent neravnomjernosti prometa
putnikih vlakova po satima u toku dana

T, - vrijeme rada stanice NaSice izraZeno
u minutama

£ - vrijeme kada nema putni¢kih vlakova

u stanici, IzraZeno u minutama

Nn
o e My (T-0
N, (p) T N, ()
T -t :
‘ r

N, = broj .putni¢kih vlakova u razdoblju
najintenzivnijeg prometa
~razdoblje naintenzivnijeg prometa iz-
raZeno u minutama :
Za vozni red 1984/85. godine vrijedno-
sti su sljedede:
N.(p) - 24 vlaka

trﬁp) - 16 minuta

T, - 1440 minuta

t - 366 minuta -~ {razdoblje od 21,30 do
00,10 sati i 01,21 do 03,57 sati)

Niii =) viakova

T - 84 minute (razdoblje 04,43 do 06,07)

5 (1440 - 368
e SHH0 220
Aol od 84 24 $aq

2.7

iz &ega slijedi da je za odvijanje putnic¢-
kog prometa po ovom kriteriju potrebno ko-
losijeka:
24 18 27

np) =
1440 - 366
ny(p) = 1 kolosijek

= 0,97

Buduéi da de u Zeljeznidku stanicu Na-
%ice stizati vlakovi iz tri pravca, potrebno je
za odvijanje prometa putnifkih viakova pred-
vidjeti tri kolosijeka ¥to omoguduje istodob-
no bavljenje putnifkim vlakovima sa svih
pravaca zbog prijelaza putnika.

Prema tome, s obzirom na to da je pre-
ma zauzetosti kolosijeka za odvijanje putni-
¥kog prometa dovoljan jedan kolosijek, a da
se kriteriji priklju¥nih pravaca nede u do-
gledno vrijeme mijenjati, u promatranom
razdoblju do 1995. godine u stanici NaSice
potrebno je predvidjeti tri kolosijeka za od-
vijanje putnitkog prometa, ¥to de zadovoljiti
i eventualno znatno povedanje broja putni&-
kih vlakova.

3.4.1.2. Proradun kolosljetnih kapaciteta za
prijem i otpravljanje teretnih viakova

Pri proradunu kolosijednih kapaciteta
za prijem i otpravljanje teretnih vlakova u
stanicu Nagice potrebno je uzeti u obzir da
prijemno - otpremni kolosijeci sluZe i za
putni&ke i za teretne vlakove, te je pri pro-
ra¥unu potrebnog broja kolosijeka neophod-
no rafunati s ukupnhn brojem vlakova.

Proradun broja kolosijeka za prijem i
otpremu vlakova raduna se prema izrazu:

e ()(0) o
po) = ——

T,
-t

gdje je:

‘ny(p){o) - ukupan broj prijemno - otpremnih

kolosijeka

- ukupan broj putni¢kih i teretnih vla-

kova

th prosjedno vrijeme zauzetosti kolosije-
ka jednim vlakom

ns) - koeficijent. vremenske neravnomjerno-
sti prispjeda vlakova

Nm
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N .1
m
—_— N_1 (T_ -t
) L e
n =
N T
N m
T‘-I'
N,, - broj vlakova u razdoblju najintenziv-
nijeg prometa
T - razdoblje najintenzivnijeg prometa iz-
raZeno u minutama
T, - vrijeme rada izraZeno u minutama

t - vyrijeme kada nema prometa vlakova
u stanici izraZeno u minutama
Za vozni red 1984/85. godinue vrijed-
nosti su ljedede:
M. = 21 viak
T 2 * 24,5 minuta
Nlm = 6 vlakova
T = 84 minuta (u vremenu od 4,43 do
6,07 sati)
T,.. = 1440 minuta
t = 142 minute (22,13 - 0,35)

(s) _ 6 (1440 - 142) i
51 84 '
Iz toga je vidljivo da je potreban broj
prijemno - otpremnih kolosijeka
51 245 1.8

1440 - 142
ny (p){o) = 2 kolosijeka

L

n

m (plo) = 1,7

Ukupan broj potrebnih prijemno - ot-
premnih kolosijeka za putnitke i teretne vla-
kove pokazuje da ée predvidena tri kolosije-
ka za prijem i otpremu putni&kih vlakova od
kojih de dva sluZiti i za prijem i otpremu te-
retnih vlakova zadovoljiti potrebe, bududi da
je pri proradunu prijemno - otpremnih kolo-
sijeka uvaZavano i zauzede sabirnim vlakovi-
ma Zto je znatno utjecalo na prosje&no vrije-
me zauzetosti kolosijeka jednim vlakom.

Iz tehnolotkih razloga za prijem i ot-
premu sabirnih vlakova treba predvidjeti jo¥
jedan dodatni kolosijek. Prema tome, po-
trebna su &etirl prijemno - otpremnia kolo-
sijeka za sve vrste vlakova u Zeljeznickoj
stanici Na3ice, koji ée zadovoljiti potrebe u
idudem razdoblju do 1993. godine.

Nakon 1995. godine treba predvidjeti iz-
gradnju jo¥ jednoga kolosijeka za prijem i
otpremu teretnih vlakova., Prijemno - ot-
premni kolosijeci za teretne vlakove moraju
imati korisnu duljinu od 650 metara.

3.4.1.3. Prora®un potrebnih manipulacljskih
kolosijeka

Manipulacijski kolosijeci u robno -

transportnom centru NaZice potrebni su za
obavljanje lokorada na ukrcaju i iskrcaju
kolnih poédiljaka. Potrebna duljina manipula-
cijskih kolosijeka ovisi o ukupnoj koligini
robe koja se istodobno dostavlja na iskrcaj
ili ukrcaj, odnosno o broju kola koja se jed-
novremeno dostavljaju na robne operacije.
Proradun se obavlja prema izrazu:

N tman Lk
Lz ———— (metara)
i it
gdje je:
Ly - ukupna duljina (u metrima) ukrcajno

-iskrcajnih kolosijeka
N - maksimalni broj kola koja u toku da-
na dolaze na ukrcaj i iskrcaj

Ny + Nio
N‘( [y
Kd\r

K4y - koeficijent dvojnih operacija
Niji - maksimalni broj kola koje se dnevno

utovare
Ng b
Ny =
D
Nio - maksimalni broj kola koja se dnevno
istovare
N b
g2
5 Nk2 =
: D
timan - Prosje¢no vrijeme potrebno za dosta-
vu, obavljanje robnih operacija i otpre-
mu kola koja dodu u jednoj dostavi na
ukrcajno - iskrcajno mjesto, izraZeno u
satima
Ly, - prosje¥ne duljina teretnih kola
, - vrijeme rada na ukrcaju ili iskrcaju u
toku jednog dana izraZeno u satima
k - koeficljent prostornog iskoristenja
ukrcajno ~ iskrcajnih kolosijeka (k = 0,7
do 0,9)
Ngl - broj kola godi¥nje koja se utovare
Ngz - broj kola godi¥nje koja se istovare
b - koeficijent neravnomjernosti (b = 1,2
- 1,5)
D - broj radnih dana godi¥nje

Za razdoblje do 1995. godine i dalje
mo¥emo s puno sigurnosti ustvrditi da de
sljededi pokazatelji zadrZati pribliZno jedna-
ku vrijednost.

Kgy = 1,2

B = 11 sati
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Iy =13 sati
Tr = 8 sati
k=08 -
b=1,

D = 305

Promjenljive veli¢ine su broj kola godi-
¥nje koja se utovare odnosno istovare, te
maksimalan broj kola koja u toku dana do-
laze na ukrcaj ili na iskrcaj. Te su veli&ine
ovisne o radu izraZenom u tonama, a prog-
noziranom u prethodnom poglavlju.

Ukupan broj kola godi¥nje koja se ukr-
caju i iskrcaju izradunava se prema izrazu:

Ng1 + NQ2 = O/PS

gdje je:

Q - ukupna koli¢ina kolnih poiljaka iz-
raZena u tonama

P, - statiko optereéenje tovarnih kola

Statitko opteredenje kola mijenja se i
teZi se njegovom povedanju, ¥to je rezultat
boljega koristenja nosivosti kola.

Prognoza utovarenih i istovarenih kola
godi¥nje za idude razdoblje (uz porast stati-
¢kog opteredenja od prosje¥no 1,2%) dan je u
tablici 6.

Tablica 6.

lzmanipdlirano tona

Godina robe na manipula-  Broj kola Py
tivnom kolosijeku godisnja

1984. 84 568 3428 26

1990 113 329 4048 28

1985, 144 640 - 4822 30

Iz toga slijedi da maksimalni broj kola
koja u toku dana dolaze na ukrcaj i iskrcaj
Za prognozirane godine iznosi:

Godina N
1984, 12
1990. 15
1995. 17
2000. 22

Prema tome, potrebna duljina manipu-
lacijskih kolosijeka za ukrcaj i iskrcaj kolnih
posiljaka za razdoblje do 2000. godine iznosi:

Godina K
1984. 2g<8
1990. 335
1995. 380

2000. 492

Broj manipulacijskih kolosijeka ovisi o

ve¢ postojedim objektima za manipulaciju
(skladi¥ta, rampa, manipulacijske povr¥ine),
izgradenim prometnicama, gradevinskim mo-
gudénostima rekonstrukcije stanice itd. te se
ne daje broj manipulacijskih kolosijeka veé
samo potrebna duljina.

3.4.1.4. Ostall potrebni kolosljeci

Za potrebe smje3taja tranzitnog i zao-
stalog bruta (bududl da je robnotransportni
centar Na3ice rasporedni kolodvor za prugu
NaZice - Nova Kapela), te kola industrijske
kolosijeke i s njih potrebno je predvidjeti je-
dan kolosijek obostrano vezan uz prijemno -
otpremne kolosijeke.

3.4.1.5. Izvlatni kolosijek

Za potrebe manevarskog rada sabirnih
vlakova treba predvidjeti izgradnju izvla&no-
ga kolosijeka na strani prema Osijeku u dulji-
ni od 350 metara.

3.4.1.6. Raspored 1 namjena kolosijeka
Raspored i namjena kolosijeka (nakon
rekonstrukcije) Zeljezni®ke stanice NaZice

daju se u tablicama 7 i 8.

Tablica 7. do 1990. godina

Broj
kolo-
sljeka Namjena Napomsna
1 Prijem i otprema putnitkih
vlakova
lai Manipulacijski kolosijeci  za
1h  ukreaj i Iskreaj kolnih podiljaka
2 Prijem i otprema putniékih i
terstnih viakova
3 Prijem i otprema putnickih i
teretnih viakova Glavni prolazni

4 Prijem |
vlakova

otprema sabimih

5 Smjesta] tranzitnog | zao-
stalog bruta te kola za indu-
strijske kolosijeke i s njih

3.4.1.7. Manevarski kapaciteti

Rekonstrukcijom stanice NaZice, te iz-
gradnjom industrijskoga kolosijeka do Tvor-
nice cementa "NaZice" bili bi stvoreni uvjeti
u kojima bi kolodvor Na¥ice mogao egzisti-
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Tablica 8. Od 1990. do 1995. godine

Broj
kolo-

sijeka Namjena Napomana

1 Prijem i otprema putnickih
viakova

fai Manipulacijski kolosijeci za
1b  ukrcaj i iskreaj kolnih podiljaka

2 Prijem i otprema sabimih
vlakova

3 Prijem i otprema putnickih |

teretnih vlakova Glavni prolazni

4 Prijemn, otprerna i garaiiranje
gamitura  koje  zavrSavaju
odnosno zapoginju voZnju u
robnotransportnom centru
Nasice

5 Prijem i otprema putnickih i
terstnih viakova

6 Prijem i otprema teretnih
viakova

7 Smjestaj tranzitrog i zao- S ovoga kolosije-
stalog bruta te kola za indu- ka ¢e se ostvariti
strijske kolosijeke i s njih veza s grupom

kolosijeka koji bi
se izgradii na po-
drucéju danasnje
loZionice, ako se
nakon 1995. pred-
videni manipulacij-
ski kolosijeci 1a i
1b pokaiu nedo-
voljnim

rati kao robnotransportni centar, dakako uv-
jetno redeno. Prema tome, tim novim uvjeti-
ma bilo bi nu¥no izdvajanje zasebne mane-
varske lokomotive za robnotransportni cen-
tar NaZice. '

3.4.1.8. Kapaciteti integralnog transporta

Danadnji stupanj razvoja kombiniranog
odnosno integralnog sustava transporta je
takav da ne udovoljavaju ni minimalnim
zahtjevima suvremenog nadina transporti-
ranja robe. Imajudi to na umu, nufno je ubr-
zati upotrebu kombiniranih odnosno inte-
gralnih sustava transporta, tj. koncentrirati
se na upotrebu paleta, kontejnera i ostalih
kombiniranih sustava transporta.

Danas stanica Na¥ice svakodnevno ko-

risti za svoje potrebe odreden broj paleta.
Uglavnom su zastupljena tri osnovna tipa:
ravne palete, box palete i stubne palete.
Manipulacija paletnim jedinicama obavlja se
s pomodu nekoliko ruénih viljuikara.

U razdoblju od 1983. do 1986. godine
RO ZTP Sarajevo je preko stanice NaZice ot-
premila 1811 kontejnera ili 27 964 tona tereta.
Za prekrcaj kontejnera s vlaka na kamion i
obrnuto koriitena je specijalna kranska di-
zalica nosivosti 30_ tipa KLAUS.

Manipulacija " kontejnerima obavlja se
na prostoru izmedu stani¢ne zgrade i robnog
skladi¥ta i tu je bilo dosta problema zbog
nedovoljnog prostora i neravne podloge.
Stoga predlaiem da se taj prostor u uvjetima
izgradnje robnotransportnog centra NaSice
asfaltira 15 - 20 cm iznad GIS-a. To bi omo-
guéilo normalan rad kontejnerske autodiza-
lice, a ujedno bi taj prostor sluZio kao na-
prava za slobodno tovarenje i kao slobodno
stovari¥te.

Povedanje proizvodnje cementa rekon-
strukcijom cementare Nafice bilo bi s dosa-
da3njih 600 000 tona godi¥nje u prvoj fazi
rekonstrukcije na 750 000 tona, a u drugoj
fazi rekonstrukcije na 1 150 000 tona cemen-
ta godidnje, $to je gotovo dvostruko vi¥e od
dana¥nje proizvodnje.

U robnotransportnom centru NaSice
potreban je jo¥ jedan manipulativni prostor
koji bi se izradio na prostoru istodno od
stani¢ne zgrade prema Osijeku.

Od svih nabrojenih sredstava paletiza-
cije i kontejnerizacije robnotransportni cen-
tar NaZice raspolagao bi samo s odredenim
brojem paleta i vilju¥kara (motornih), dck bi
sredstva kontejnerizacije narudivao iz RTC
Osijek &ijoj gravitacijskoj zoni pripada.

Ovdje bi trebalo spomenuti i mogudé-
nost upotrebe huckepack sustava prijevoza
kao jednu od mogudéih varijanata integralnog
transporta, o kojoj svakako treba razmi¥ljati,
narodito zbog sve vedih oXtedenja kolnika,
ito ih izazivaju brojna teretna cestovna vo-
zila velike nosivosti za prijevoz cementa iz
Cementare Na¥ice.

Zbog toga bi RTC NaSXice trebao imati
sljedede sadrZaje:
prometnice raspoloZivih oblika trans-

porta kao veza s okruZenjem i unutar

zone centra,
2. terminal integralnog transporta (kon-
tejnerski, huckepack i sl.).

3 robne stanice za kolnu i komadnu robu,

4., skladi¥ni sustav s razliditim oblicima
i vrstama skladista i skladiXtenje u za-
visnosti od karakteristika,

5.  carinske zone s pratedim kompleksima

itd.
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Svaki od tih sadrZaja RTC-a moZe se
posebno analizirati u smislu potrebnih uvjeta
za njegovo osnivanje i egzistenciju cjelokup-
noga kompleksa RTC.

4. MOGUENOSTI POVEZIVAN]JA
ROBNOTRANSPORTNOG CENTRA NASICE
S TVORNICOM CEMENTA "NASICE"

Idejnim projektom Tvornice cementa
"Na3ice" predvideno je povezivanje kolodvo-
ra Na3ice i Tvornice cementa "NaZice" indu-
strijskim kolosijekom. Prvenstveno zbog fi-
nancijskih problema odustalo se od izgradnje
industrijskoga kolosijeka. Danas, osam godi-
na kasnije, ponovno je aktualna izgradnja in-
dustrijskoga kolosijeka i u tom cilju obavljaju
se ozbiljniji pregovori izmedu ZTP Zagreb i
Tvornice cementa "NaZice".

Kako se radi o velikom korisniku
transportnih usluga, bilo je za ovo istraZi-
vanje korisno upotrijebiti upitnik (anketni
list} s odgovarajude odabranim i formulira-
nim pitanjim. Tako smo ovom anketom do%li
do sljededih relevantnih podataka.

Tvornica cementa "Na&ice” izgradena je
1980. godine nedaleko od NaZica na nalazi¥tu
lapora i ostalih prirodnih sirovina koje se
koriste kao osnova u proizvodnji cementa.
Taj &inilac kao i &injenica da u neposrednoj
blizini postoji bogato nalaziite plina, uz do-
bru opskrbu elektritnom energijom, uvjeto-
vali su njenu izgradnju na toj lokaciji.

Tvornica je izgradena kao poluauto-
matsko postrojenje kapaciteta 450 000 tona
klinkera na bazi suhog postupka koji uz do-
datke cementu daje 600 000 tona kvalitet-
noga raznovrsnog cementa godi¥nje.

Po velidini rotacijske pedi (1500 tona
klinkera na dan) ova tvornica pripada u red
srednjih u SFR] gdje su u upotrebi rotacijske
peéi od 850 tona do 3200 tona klinkera na
dan. U Evropi veé rade rotacijske pedi od
3500 do 5200 tona klinkera na dan, a u Japa-
nu i od 7200 tona klinkera na dan. lako po
velidini rotacijske pedéi pripada u red srednjih
tvornica, po proizvodnji cementa pripada
medu prvih Zest u SFRJ.

Tehnologija ove Tvornice uobi&ajena je
i u vedini tvornica cementa u nas i u svijetu.
Godi¥nja proizvodnja cementa odreduje se na
temelju proizvodnje klinkera u rotacijskoj
pedi. ;

RaspoloZiva postrojenja omoguéuju rad
oko 300 dana godi¥nje 3to uz dnevnu proiz-
vodnju od 1500 tona klinkera daje vi%e od
450 000 tona klinkera godi¥nje. Postrojenje
za mljevenje i otpremu cementa dimenzioni-
rano je tako da 600 000 tona preradi i ot-
premi za oko 250 dana godi¥nje. Od toga je

udio klinkera 84%, a ostalo su dodaci ce-
mentu (tuf, gips, troska, pepeo, antracit).

Izlazni transport (cement) je oko 600
000 tona, a ulazni (troska, gips, antracit)
oko 200 000 tona godi¥nje. Sav proizvedeni
cement (600 000 tona) prevozi cestovna RO
"Panonija" iz Osijeka, dok se otpaci prevoze
Zeljeznicom do stanice Na¥ice, a od stanice
do cementare kamionima ZAS-a.

Jedna tredina proizvedenog cementa di-
stribuira se na podrudju Slavonije i Baranje,
dok se preostala koli¢ina distribuira po cije~
lom podrudju SFR].

Usvajanjem nove proizvodnje u kojoj bi
osnova bio cement mogudéi su i novi grade-
vinski proizvodi osim cementa, kao ito su:

- umjetni mramor (gradevinska galante-

rija), :

- jednoslojni cement - vapnena produZe-

na ?buka koja se izraduje na osnovi ce-

menta, vapna i agregata,

- prskana hidrofobirana fasadna Zbuka

koja se izraduje na bazi cementa, pu-

nila, aditiva i agregata,

- suha masa za ispunjavanje sljubnica

(fugiranje) koja je izradena na bazi ce-

menta, pijeska, arlitiva i postojanih pig-

menata,

- betonski crijepovi,

- za izgradnju stambenih objekata:

Suplji blokovi, puni elementi i elementi

za poplodavanje, zidne plode, elementi

za dimnjake i drugo,

- betonski rubnjaci,

- betonske cijevi,

~ Sahtni elementi.

To su samo neka teoretska razmisljanja
0 moguénostima prodirenja proizvodnje u
Tvornici cementa "NaZice". U toku su ozbilj-
ni pregovori izmedu Tvornice cementa "Na%-
ice" i inozemnog partnera o proizvodnji um-
jetnog mramora i deka se samo na donoZenje
novog Zakona o stranim ulaganjima da bi se
u¥lo u tu investiciju. To bi bio jo¥ jedan pro-
izvod koji bi #eljeznica mogla adekvatno
prevoziti na podrudju SFRJ, a vjerojatno i
preko _granice na zapadno trZiste.

Sto se ti¢e proizvodnje cementa posto-
je realni planovi za povedanje proizvodnje u
prvoj fazi na 2000 tona (bez velikih investi-
cija), a u drugoj fazi na 3200 tona klinkera
na dan. Ta informacija jo§ vi%e potencira ¥to
brZu izgradnju industrijskoga kolosijeka.

Na pitanje jesu li u Tvornici cementa
zadovoljni kvalitetom transportne usluge,
svi su suglasni da je nedostatak industrij-
skoga kolosijeka ve oditiji (RO "Panonija” ni-
je uvijek u mogudnosti osigurati dovoljan
broj kamiona), Kombiniranjem cestovnog (na
kradim relacijama) i Zeljeznifkog (na duljim
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relacijama) prometa mogude je otkloniti taj

nedostatak.

Sve primjedbe i sugestije vezane su za
$to brZe i bolje povezivanje Tvornice cemen-
ta "Nagice" i stanice NaSice.

RO "Panonija" sudjelovala je u izgradnji
Tvornice cementa "Nagice" kao jedan od kre-
ditora i time stekla ekskluzivno pravo na
prijevoz cementa. Kako je taj ugovor istekao
1987. godine, zainteresirani iz Tvornice ce-
menta "NaZice" i ZTP-a Zagreb moarali bi 8to
prije uskladiti svoje poslovne interese radi
racionalizacije transporta i ¥to adekvatnije
distribucije proizvoda Tvornice cementa "Na-
gice" na tlu SFR] i &ire.

Upitnik je dao dragocjene podatke o
korisniku transportne usluge:

- opée podatke o korisniku,

- podatke o proizvodnji,

- podatke o transportu,

- o iskoriitavanju kapaciteta u budud-

nosti,

- o povedanju proizvodnje,

- o tome je li korisnik zadovoljan

transportnom uslugom,

- kakve ima primjedbe , sugestije, pri-

jedloge,

- zbog &ega koristi odredenu trans-

portnu granu i druge podatke.

Iz tih podataka nedvosmisleno se moZe
zakljuditi da postoji obostrani interes za Sto
skorije poslovno i ekonomsko povezivanje
Tvornice cementa "Na3ice" i ZTP-a Zagreb.
Zbog toga Sto je oslanjanje na jednu granu
transporta (cestovnog) u ovom slucaju nea-
dekvatno, ono samo jo& povedava i onako ve~
liki udio transportnih tro3kova u cijeni pro-
izvoda. Stoga bih predloZio da se prede na
$to je mogude brZe povezivanje Tvornice ce-
menta "NaSice” i stanice Na3ice.

Predla¥em povezivanje na tri nalina, i
to ovim redom:

1 izgradnjom industrijskoga kolosijeka,

2 kamionima do RTC Nasice, a dalje Zel-
jeznicom (huckepack prijevoz),

3 s pomodu %idare (konvejneri) (Tvornica
cementa "NaSice" udaljena je oko 300
metara zra&ne linije od pruge Na3ice
- Nova Kapela).

Izgradnja industrijskoga kolosijeka bilo
bi optimalno rje$enje zbog toga 3to njego-
vom izgradnjom rje¥avamo problem dovoza
dodataka (gips, troska, tuf, antracit) u krug
tvornice (danas se dodaci prevoze kamionima
ZAS-a od kolodvora nagice do Tvornice ce-
menta "NaSice"), a i operacije ukrcaja i iskr-
caja adekvatnije je obavljati u krugu tvornice.

Dok se ne izgradi industrijski kolosijek,
tu funkeciju bi obavljali kamioni ZAS-a ili ne-
koga drugoga cestovnoga prometnog podu-

zeéa (a mogu i privatnici). U sludaju da se
odustane od izgradnje industrijskoga kolosi-
jeka, ta moguénost bi ostala kao stalno rje-
Senje.

Glavni nedostatak cestovnog povezi-
vanja Tvornice cementa "Nafice" i robno-
transportnog centra Na3ice jest dodatni
prekrcaj u robnotransportnom centru NagZice.

Treda varijanta povezivanja s pomocu
3idare (konvejneri) u dana¥nje je doba rece-
sije jedna futuristi¢ka ideja o kojoj svakako
treba razmi¥ljati kao o mogudem rjeSenju.

4.1, Osnove tehnologilje rada

Predvidena rekonstrukcija stanice NaZi-
ce bitno ée utjecati na promjenu zadatka, ta-
ko da ¢e ona i dalje biti medustanica na pru-
zi Osijek - Koprivnica, odnosno rasporedna
stanica za prugu NaSice - Nova Kapela, ali ¢e
imati bitno povedan robni rad. To povedanje
opsega rada svrstat ée je u mreZu RTC i ti-
me dée joj biti kvalitativno i kvantitativno
odredena nova dimenzija s kojom d¢e objek-
tivno modi egzistirati i u buduénosti.

PosluZivanje ukrcajno - iskrcajnih mje-
sta i industrijskih kolosijeka, te manevriranje
radi uzimanja i ostavljanja kola obavljat ce
se zasebnom manevarskom lokomotivom.

Rekonstrukcijom bi kolosijeci dobili
nove namjene:

- prijem i otprema putnitkih vlakova

obavljali bi se na prvom, tredem i pe-

tom kolosijeku, te na &etvrtom za vla-
kove koji zavr¥avaju odnosno zapodinju
voZnju u RTC NaSice,

- prijem i otprema teretnih vlakova

obavljat de se na tredem, petom i Se-

stom kolosijeku,

- sabirni vlakovi primat e se na drugi

kolosijek,:

- kola s tranzitnim i zaostalim brutom,

te kola za industrijske kolosijeke i s

njih postavljat ée se na sedmom kolo-

sijeku,

- kola za ukrcaj odnosno iskrcaj po-

stavljaju se na 1a i 1b kolosijeku ovisno

o vrsti robe za ukrcaj ili iskrcaj te o

potrebi ukrcajno - iskrcajne rampe.

4.2. Potreban broj izvrSilaca

Nakon rekonstrukcije stanice Nadice i
osiguranja kojim ée biti omogudeno central-
no postavljanje skretnica i signala, otpast de
potreba za 7 nadzornih skretniara i 10
skretnidara, te ¢e za potrebe poslova modi
prometniku biti dovoljno sistematizirati jed-
no mjesto skretnifara s pet'izvrs‘.ilaca, ito
iznosi smanjenje od 12 izvr&ilaca.
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cajnih kolosijeka RTC-a potrebno je pred-
vidjeti jo§ dva izvrSioca na mjestu vanjskog
skladiStara. Dakle, sveukupno smanjenje
broln izvriilaca u odnosu na postojede stanje
iznosi 10 izvrZilaca.

ZAKLJUCAK

Kvaliteta prijevoza mnogih vrsta robe u
ukupnom transportnom sustavu nije zado-
voljavajuda. Udio transportnih trofkova u ci-
jeni koStanja gotovih proizvoda visok je. U
ovom radu na konkretnom se primjeru uka-
zuje na mogudénost racionalizacije prijevoza
cementa iz tvornice Na3ice. Za realizaciju
tog zadatka potrebno je klasi¥nu koncepciju
prijevoza zamijeniti novim tehnologijama i
tehnikama prijevoza. Osim toga, rad pred-
stavlja znatan doprinos u stvaranju novog
modela poslovanja raznorodnih prijevoznih
organizacija. ;

S obzirom na izuzetno velik broj utje-
cajnih elemenata i obiljeZja potrebna je
kompjutorska obrada mogudéih metoda za
pronalaZenje maksimalne produktivnosti ra-
da u ukupnom transportnom sustavu.

SUMMARY

PROPOSAL FOR RATIONALIZATION OF
CEMENT TRANSPORTATION FROM THE
NAZICE CEMENT PLANT

This paper deals with a review of the
issues related to the existing method of
transportation of cement from the Naice
Cement Plant with subsequent recommen-
dations of more rational aspects of trans-
portation based upon the application of new
engineering techniques and technologies of
transport.
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