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PROBLEMATIKA RAZVOJA INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
U ZELEZNICKOM PREVOZU IZMEBU SFRJ I EZ

SAZETAK

Aulor ukazuje na potrebu ukljudivanja JZ
u evropski informacioni sistem HERMES, pri
Gemu treba prevladati naSe unutrasnje podjele,
buduéi da zapadni dio zemlje ima jedan sistem,
a istoéni dio drugi sistem. Sada$nja parcijalna
nesistemska rjeSenja predstavijaju kodnicu efi-
kasnom povezivanju unutar zemlje, a jo§ vise u
odnosu na evropsko okruZenje, pa se autor zala-
Ze za razumna hardverska i softverska rjesenja.

1. UVOD

U poslednjih nekoliko godina organizacije
koje se bave problemima saobradaja EZ-a,
UIC, EEK i CEMT-a vrlo intenzivno rade na
definisanju zajedniGke politike razvoja (ciljeva,
zadataka i mera) koja ée doprineti izgradnji
efikasnijeg, tehniGki savremenijeg i ekonomski
racionalnijeg evropskog Zeleznikog transport-
nog sistema. Radi obezbedenja jedinstva u EZ
pripremljen je plan za formiranje jedinstvenog
saobracajnog trzi§ta, na kome ¢ée Zeleznice ze-
malja EZ prema korisnicima prevoza istupati
kao jedinstven prevoznik (jedinstven marketing i
komercijalna sluzba, tarife, vozni parkovi,
pul-kori§éenja kola, informacioni sistem i dr.).
Radi celovitog sprovodenja propisa EZ o libe-
ralizaciji do 1992.g.i brzeg povezivanja sa Gré-
kom i Turskom odrZano je nekoliko sastanaka
izmedu predstavnika SFRJ i EZ-a pa su u prvoj
polovini 1988.g. obavljeni zavrini razgovori u
okviru prve faze pregovora. Izmedu ostalih
obradena su i pitanja Zeleznickog saobradaja sa
aspekta moguéeg povecanja tranzita kroz po-
boljSanje Zelezni¢ke infrastrukture, manjeg
zadrZavanja kola na graniénim prelazima, veée
primene kombinovanog saobraéaja (Huckepack
i sl.), ukljudivanja .T% u informacioni sistem
"HERMES" i dr.

Zauzet je stav da Zeleznica predhodno
mora da se osposobi za konkurenciju Sto traZi
ne samo odgovaraju¢e ekonomske mere, pos-
lovno ponaSanje i sl., veé¢ i znadajne tehnidko--
tehnoloSke i organizacione mere unapredenja i
revitalizacije postojeée tehnologije prevoza.

2. TEZAK POLOZAJ JZ

Pre svega, potrebno je imati u vidu po-
stojece stanje .fi koje se moZe oceniti kao naj-
teZe u posljednjih 30 godina. Takvo stanje pos-
ledica je velikog broja unutrasnjih i pre svega

spoljnih faktora.

Usled poznatih druStvenih opredeljenja
zeleznica je dovedena u izuzetno tefak eko-
nomski poloZaj, posebno donodenjem i primenom
neselektivnih zakonskih mera kojima se Zeli re-
Siti teZak ekonomski poloZaj privrede i zemlje
uopste.

Brojni problemi koji na Zeleznici nisu re-
§avani godinama doveli su do:

- opadanja obima prevoza,

- pogor3anja uslova privredivanja,

- dvojnosti u odnosu na cene u Zeleznié-

kom saocbraéaju,

- ogromnih gubitaka,

- nemoguénosti tekuée likvidacije,

- nedovoljnog kvaliteta prevoza,

- opadanja vrednosti nekih bitnih pokaza-

telja izvrSenog rada,

- nedovoljne primene savremenih tehno-

logija i dr. .

Po ZTO/ZTP/ZG-u se preduzimaju par-
cijalne mere i aktivnosti radi prevazilaZenja
ovakvog stanja posebno na planu zaustavljanja
opadanja obima rada, oCuvanja stepena bezbed-
nosti, izvrSenja reda voZnje, blagovremenog
podmirenja privrede kolima, izjednaéenju kola i
dr. Medutim, krajnji rezultati nisu adekvatni
uloZenim naporima usled zastarelosti i sve ve-
ceg procenta imobilizacije sredstava, neplan-
skog odrzavanja, laganih voZnji, neadekvatnog
reda voznje, velikog vremena bavljenja kola u
ranzirnim i robnim stanicama i mnogih drugih
razloga za koje postoji valjana dokazna doku-
mentacija.

Navedeni razlozi nedvosmisleno govore
da je neophodno sa jedne strane bitno i efikasno
ukljuéivanje Sire drustvene zajednice sa prime-
nom vrlo znacajnih mera iz donetih dokumenata
i sa druge strane, preduzimanje novih radikalnih
mera u tehnolo§kom i organizacionom smislu
unutar same Zeleznice. Uopste, potrebno je pre-
vashodno sprovesti mere kompleksne racionali-
zacije osnovne delatnosti iz koje ée dalje proi-
za¢i zadaci i mere za ostale prateée delatnosti.

Kako Zeleznica do sada nije imala stra-
tegiju tehnoloSkog razvoja osnovne delatnosti,
javljale su se vrlo razlidite mere za razredenje
postojeceg stanja. Jedna od mera jeste ospo-
sobljavanje magistrale za brzine od 160 km/h i
viSe, Sto za Zeleznicu ne sme biti prevashodni
cilj razvoja, posebno ukoliko se prate neki klju-
¢ni izmeritelji rada. Konaénim redenjima za iz-
menu tehnologije i organizacije rada trebalo bi
da predhode struéne analize o nadinu realizaci-
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je predloZenih i drugih mera po ZTO/ZTP/ZG.

3. RAZ\%OJ INFORMACIONOG SISTEMA
NAJ

Komplement osnovnoj delatnosti Zelezni-
ce jeste njen informacioni sistem (u daljem
tekstu IS) koji mora omoguciti efikasnu medu-
sobnu koordinaciju i kooperaciju svih procesa na
mrezi JZ, mreZi za razmenu podataka HER-
MES kao i sa IS korisnika usluga. Jedinstven
tehnoloSki proces Zeleznice ukazuje da IS mora
biti u funkciji saobracaja i predstavljati podriku
tehnologiji 1 organizaciji rada u cilju efikasni-
jeg, racionalnijeg, ekonomiénijeg i pouzdanijeg
prevoza. S tim u vezi potrebno je ukazati na
neke probleme pred kojima ée se naéi JZ kod
uvodenja IS i njihovim povezivanjem sa HER-
MES-om.

Znadajnu prepreku u razvoju_jedinstvenog
informacionog sistema na mreZi JZ &ini posto-
jeée stanje instalisane opreme sa infrastruktu-
rom i aplikativnim softwerima koji se razlikuju
po ZTO/ZTP/ZG. Informacioni sistem u ZTP-u
Zagreb, ZG-u Ljubljana i ZTO-u Sarajevo
podrZava jednaka hardverska oprema - radunari
SPERRY (UNISIS) 1100 i sliéna programska
refenja. U ZTO-ima Skopje i Beograd je druga
oprema dok ZTO-i Pristina i Titograd nemaju
nikakve racunarske opreme. TroSkovi oprema-
nja racunarskom opremom, u jedinstven IS, za
deo neopremljene mreZe iznosio bi oko 13 min
USD.

Ograni¢avajuéi faktor brzeg razvoja IS na
JZ predstavlja neadekvatna telekomunikaciona
infrastruktura odnosno spojni putevi.

U cilju analitickog posmatranja stanja
spojnih puteva navodi se samo nekoliko podata-
ka, na relacijama:

1. Beograd-Zagreb-Ljubljana, nema dovoljno
slobodnih spojnih puteva imajuéi u vidu po-
trebe IS i medunarodnih TK veza, pa je po-
trebna rekonstrukcija (postoji kabl tipa
STKA). Predvida se sistem PCM 480 sa 34
M bit/sec, iz koga bi se izdvajale veze za
pravce Beograd-Doboj (Sarajevo), Zagreb--
Doboj (Sarajevo) i Beograd-Novi Sad.

2. Beograd-Titograd, zadovoljavaju ograniden
kapacitet prenosa pa je potrebno prodirenje
sa jo§ dve supergrupe.

3. Beograd-Lapovo-Le§ak-Peneral Jankovié-
-Skopje, takode ne zadovoljava i predvida se
izgradnja kablovskog sistema PCM 34.

Daljom analizom spojnih puteva po
ZTO/ZTP/ZG-u i njihovih pruga odnosno deo-
nicama moguée je utvrditi stanje koje ne odgo-
vara perspektivnim potrebama. Tro$kovi mo-
dernizacije telekomunikacione infrastrukture u
proseku su nekoliko puta veéi od ulaganja u ra-
Cunarsku opremu.

Prema tome, znadajne poteskoée u raz-
voju jedinstvenog informacionog sistema na J7Z
stvaraju:

- nerazvijena i tehnolodki zastarela te-

lekomunikaciona mreza,

- slab kvalitet telekomunikacionih veza,

- nedovoljni ili Sak neadekvatni kapaci-

teti za elektronsku obradu podataka,

- nepostojanje jedinstvenih i odgovarajuéih

softvera,

- nedovoljan broj kvalitetnih i osposbo-

ljenih struénjaka,

- nepostojanje standardne dokumentacije

za razvoj aplikativnih softvera,

- nepostojanje podele rada, i dr.

U_jednoj takvoj situaciji, kada se na ni-
vou ZJZ jo§ uveR razmiSlja Gije reSenje moze
biti apsolutno, pojavljuje se problem poveziva- -
nja na sistem HERMES sa svojim osnovnim
zahtevima, kao §to su:

- najmanji stepen dostupnosti i pouzdano-

sti prenosa podataka treba da iznosi

©99,00%,

- obezbeden rad 24h,

- kratko vreme prenosa (9,6 K bit/sec),

- Siroko podruéje podataka i informacija

kako po vrsti take 1 duZini,

- ocCekivano udvostruéenje obima podataka

i informacija, '

- moguénost prikljudenja najmanje dve

susedne Zelezniéke uprave,

~ modularna mreza,

- i.dr,

Software arhitektura HERMES-a bazi-
rana je na referentnom modelu koji sadrZzi vide
nivoa Sto omogucava istovremenu realizaciju
nekoliko funkcija. Takoder, postoji i nadzorna
oprema, povezana na ¢vor u Parizu, odakle se
vrdi pracéenje, kontrola i odrZavanje rada mreZe
sa ciljem obezbedenja nesmetanog protoka poda-
taka i informacija. _

Polazeé¢i od osnovnih opredeljenja u mo-
dernizaciji Zeleznice radi popravljanja sopstve-
nog ekonomskog poloZaja, stvarnih potreba brieg
ukljuéivanja na zajednicko transportno trZiste u
okviru EZ-a, razvoja informacionih tehnologija
na JZ i dalje povezivanje sa HERMES-om, tre-
ba da dode do odredenih tehnitko-tehnolo§kih
i organizacionih promena i priprema na mreZi u
cilju formiranja optimalne strukture transport-
nog sistema. Ovo se odnosi na utvrdivanje ko-
naénog broja stanica na mreZi u kojima &e se
postaviti raCunarska oprema i do kojih ¢ée doéi
odgovaraju¢i spojni putevi. U tom smislu, po-~
trebno je sprovesti koncentraciju robnog rada,
a time i ranZirnog, izvriiti optimizaciju [ormi-
ranja vozova U ranZirnim stanicama, promeniti
koncepciju rada sabirnih vozova i definisati nove
ranzirne zadatke po ranZirnim stanicama, odre-
diti minimalan broj vuénih deonica, i dr. Nakon
prestrukturiranja tehnologije i organizacije ra-
da, projektovati novi realni red voZnje koji ce
predstavljati dogovorno ponasanje svih ulesnika
u jedinstvenom prevoznom procesu bez obzira
na organizacione razlike i politike granice.

Sprovodenjem revitalizacije postojece
tehnologije i njenog IS (I faza) u perspektivi bi
se pristupilo razvoju novih transportnih tehno-
logija sa izradom posebnih softverskih paketa
za upravljanje saobracajem, §to predstavija da-
lju nadgradnju uvedenog IS za pracenje saobra-
¢aja (II faza).Sigurno je da ¢e se, i u okviru
Protokola za mreZu HERMES uskoro definisati
odredeni soflveri za upravljanje saobraéajem,

Promet, vol. 1. br. 2, 1989, 278-280

279




r

B. Davidovié: Razvoj informacione tehnologije u Zelezni¢kom prevozu izmedu SFRJ i EZ

§to dosadasnjim konceptom nije bilo predvideno.
4. PREDLOG MERA

Na osnovu predhodno iznetog, a radi brZzeg
ukljudivanja postoje¢ih IS u mrezu HERMES,
potrebno je preduzeti slede¢e osnovne pro-
gramske aktivnosti: :

1. Izvr§iti pripreme na8ih informacionih sistema
za prikljudenje na mrezu HERMES. Ove pri-
preme obuhvataju vrlo znadajne aktivnosti
vezane za zahteve HERMES-a, koji_zahteva
samo jedan prikljudak na IS mreze JZ, Sto ¢e
u postojeéim- uslovima verovatno zahtevati
funkcionisanje distribuirane baze podataka.
Ukoliko se opredelimo za takav koncept, on-
da nam predstoji izrada jedinstvenog izbora
podataka i informacija, jedinstvene baze pod-
ataka, jedinstvene aplikacijske softverske
podrike, jedinstvene radunarske opreme i dr.

2. Nabaviti potrebnu opremu i uspostaviti tele-
komunikacione linije velikog kvaliteta prema
optimalnoj konfiguraciji koje diktiraju stvarne
‘eksploatacione potrebe. S obzirom da postoji
vi§e moguénosti povezivanja na mrezu HER-
MES, strukturu opreme treba definisati pre-
ma potrebama ZJZ. Ovo ne znaci da cen-
tralni &vor freba postaviti u mestu lokacije
ZJZ, ve¢ prema njenim potrebama, imajuéi u

© vidu da spojne linije kroz SFRI za potrebe
susednih ZelezniCkih uprava budu najkrace i
u najmanjem broju.

Ovakvi zahtevi traze i odredena sistemska
reSenja _po pitanju kompetencije izmedu
ZTO-a/ZTP-a/ZG-a, regulisanja naplate uslu-
ga, odrzavanja sistema i1 otklanjanja smetnji,
definisanja mesta nosioca upravljanja, prelaz sa
analognog na digitalni sistem, i dr. U svakom
sludaju projekat povezivanja informacionih si-
stema JZ u mrezu HERMES mora u sebi da
sadrzi objektiviziranu strucnu i nauénu analizu

sa svim onim kvantitativnim pokazateljima koji-

polaze od funkcionalnih i upravljackih zahteva
za stvarne tehnolodke potrebe na datoj Zelezni-
8koj mreZi. Obavezno se mora uraditi analiza
pouzdanosti IS, analiza inertnosti pojedinih
podsistema i brzina konverzije izvornih podata-
ka u potrebne informacije, procedure za dono-
Senje odluka kao §to su kontrolni i reklamacioni
postupak i dr. ViSevarijantnost reSenja ukaziva-
ée i na razlidite efekte kod prikljuéenja u

mrezu HERMES.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu predhodnog mozZe se zakljuditi:

1. Da na mreZi JZ u ovom momentu ne postoji
jedinstven IS niti njihovi podsistemi, koji se
zasnivaju na koriS¢enju savremene kompju-
terske . tehnologije 1 sisfemskim reSenjima
programske podrske 1- za efikasnije a pre
svega racionalnije izvrSenje saobracajnih za-
dataka kako unutar JZ tako i na planu EZ.

2. Spojni putevi za prenos digitalnih podataka
na unutrasnjem i medunarodnom planu su ta-
kode, u ovom momentu, kljuéni problem jer
zahtevaju gnatna finansijska sredstva bilo za

njihovu izgradnju bilo za rekonstrukciju po-
stojeée TK mreze JZ (znatna zbog toga Sto
su nekoliko puta veca nego za terminalsku i
ostalu kompjutersku opremu).

3. SadaSnja parcijalna - nesistemska reSenja
informacione tehnologije na ¢&ijem razvoju
veé godinama insistiraju pojedine transportne
organizacije JZ, su onemogucila da se defi-
ni§e stvarni obim saobrac¢aja podataka po po-
jedinim tehnolo§ko-tehni¢kim informacionim
podsistemima, pa i integralno. Ako je to ta-
ko, a tako je, jer do danaSnjeg dana niko nije
definisao ovu suStinsku bazu razvoja infor-
matike, onda je jasno da se u ovom momentu
ne raspolaZe ak ni objektivnim elementima
za racionalno definisanje TK kapaciteta kako
na unutradnjem planu tako ni na planu kori§-
éenja mreze HERMES.

Prema tome uklju¢ivanje u mrezu HER-

MES mora biti:

I. u funkeciji unapredenja saobracéaja, Sto znadi
na sistemskim reSenjima programske podr-
ske, i

II. mora se zasnivali na objektiviziranom trendu
saobracaja podataka (po podsistemima poje-
dinih informacionih sistema, praveima tokova
podataka i vremenima) koji je funkcija, pre
svega, obima prevoza robe i putnika a ne ni-
kako pauSalnih procena i pretpostavki.

Samo pod tim uslovima moZemo obezbe-

diti unapredenje saobrataja na unutraSnjem 1

medunarodnom planu i racionalnost investicio-

nog ulaganja u hardverska i softverska redenja,
kao i komunikacioni sistem za navedene pofre-
be.

l. pod sistemskim re&enjima programske pod-

rike podrazumevaju se ona informaciona rese-
nja koja obezbeduju aktiviranje unutrasnjih re-
zervi na mreZi JZ, tj. postupno dostizanje opti-
muma u iskoristenju osnovnih sredstava i1 dr.

SUMMARY

THE PROBLEMS OF DEVELOPING
INFORMATION TECHNOLOGY IN
RAILWAY TRAFFIC BETWEEN
YUGOSLAVIA AND THE EC

The author shows the need to join the
Yugoslav Railways to the information system
HERMES. In doing so we, in Yugoslavia, would
overcome our internal differences, those being
that the west part of Yugoslavia has one sy-
stem, the east part another. The present day
partial unsystematic solution prevents an effi-
cient cohesion in the country, and even more in
relations to Furope. The author pleads for a
reasonable solution in hardware and software.
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