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SAZETAK

Usavr§avanjem tehnike rukovanja terefom
u lukama, uvodenjem mehaniziranog rada i nove
tehnologije rada istidu se potrebe za specijali-
ziranim ludkim operaterima, koji rukuju skupim
i sloZenim prekreajno-transportnim sredstvima.
Veéi stupanj mehanizacije u tehnoloskom pro-
cesu rada luke, uz manji udio fizi¢kog rada,
zahtijeva i znatno veéa znanja radnika.

Od obrazovnih institucija traZi se prila-
godavanje nastavaih ‘programa i suvremeniji
pristup nastavnom procesu obrazovanja luckih
radnika,

Pozitivna iskustva nekih svjelskih. Skola
pokazuju da se osim teorctskoj nastavi, velika
paZnja posveéuje praktiénoj obuci operatera, pri
demu se koriste suvremena elektronicka poma-
gala.

1. UVOD

Brzi tempo modernizacije tehnike i teh-
nologije rada u lukama neizbjeZno ima utjecaja
i zahtijeva velike promjene u sustavu projekti-
ranja i opreme luka, u organizaciji rada, brod-
skoj i kadrovskoj politici. S veéim stupnjem
mehanizacije v tehnolodkom procesu rada luke
smanjuju se zahtjevi za radnicima klasi¢ne lu-
Sko-transportne struke, te se na njihovu mjestu
pojavljuje novi profil radnika rukovaoca meha-
nizacije. Organizacijske promjenc ne zavriavaju
samo kod radnika koji iskljudivo sudjeluju u
procesu prekrecaja robe u luci, veé se pojavijuju
i na drugim razinama. Naime, veéa brzina rada
zahtijeva brZe prikupljanje i obradu podalaka,
davanje informacija i izradu dokumenata. Upc-'
trebom elekironidkih radunala manji broj spe-
cijaliziranih radnika moZe uspje$no zamijenili
gesto glomazni klasidni administrativni sustav. |
Sve te promjene utjedu na postoje¢i 1 buduéi
nadin obrazovanja luékih kadrova, a od obra-
zovnih institucija zahtijeva dobru opremljenost i
fleksibilnost u prilagodavanju ludkim potreba- .
ma.

2. NOVE TEHNIKE RUKOVANJA TERETOM
U LUKAMA i

Tehnic¢ko-tehnologke promjene u bro-
darstvu do kojih dolazi u poslijeratncm razdob- !
lju, a oéituju se u promjeni velidine, brzine,
oblika.i tipa brodova, te inovacije u manipuli- |
ranju tjeretom. iziskivale su od luke brze prila-

&, Dundovid: Tehnike rukovanja teretom u lukama i obrazovanje operatera lucke mehanizacije

Obrazovanje u prometu
Struéni rad

UDK: 656.6.011.5
Primljeno: 16.08.1989.
Prihvaéeno: 12.12.1989,

NOVE TEHNIKE RUKOVANJA TERETOM U LUKAMA I
OBRAZOVANJE OPERATERA LUCKE MEHANIZACIJE

godavanje novim uvjetima rada.

Promjene ‘v tchnologiji rada luke nastale
su pod utjecajem viSe razliditih ¢&inilaca, kao
to su [1]:

~ poveéani volumen prekomorskog pro-
meta,
poveéanje velidine brodova,

- novi transportni sustavi,

- razvoj novih specijaliziranih prijevoza,

- vrijeme koje brod provede u luci,

- organizacija brodarstva i transporta i

- tehni¢ki aspekti.

Cako je promet rastao, gomilale st sc i
veli¢ine tereta koje su luke frebale izmanipuli-
rati. Taj problem mogao sc rijediti gradnjom
dostatnih kapaciteta ili poveéanjem produktiv-
nosti rada u lukama tj. ubrzanjem obrta broda u
luci. Promjene su se oditovale u prometnoj teh-
nici, tehnologiji rada i organizaciji prijevoza.
Organizacija multimodalnog transporta i pri-
mjena suvremenih sredstava intcgralnog trans-
porta (kontejneri i palete) omoguéile su mini-
malizaciju trofkova na taj naéin da se u prije-
vozu na pojedinoj relaciji koristi ono transport-
no sredstvo kojim se postize maksimalna efi-
kasnost. U oblasti prometa pod utjecajem sve
novijih tehniGko~tehnolodkih i organizacijskih
rjedenja sve se vie pojedini sudionici integrira-
ju u jedinstveni sustav. Dinamidan rast prometa
odrazio sc ne samo na smanjenje vremena kre-
tanja veé i na relativho manje trofkove prije-
voza. Posljedica je toga da danas cijena prije-
vozne usluge pojedinit sirovina koje se prevoze
velikim brodovima iz udaljenih prekomorskih
zemalja na udaljencsli i do 10 000 nautikih
milja iznosi isto kao i prijevozra tarifa za tu
robu u kopnenom prijcvozu na svega nekoliko
stotina kilometara. Pri primjeni suvremenih su-
stava transporta ‘cret mora biti prikladan za
transport vagonom, kamionom ili brodom.

' Obrazovanjem tcreta u jedinice odredenih di-

menzija koje se mogu lancano transportirati
proizadla je ideja o "jediniénim teretima” (“unit
load”).

Jedinidni terct ima tendenciju stalnog po-
veéanja pa je od prvog stupnja (vreéa, sanduk)
mase oko 50 kg doSao danas veé na oko 1300
tona (barZa), = v buduénosti treba oekivati
daljnja poveéanjz Sto ée &initi posebne proble-

I me lukama.

Intenziveiji razvoj najniZeg oblika suvre-
menog {ransporiz - palelizacije - u tehnicki
razvijenim zemljama zapoCeo je u pedcsetim
godinama, a u nadoj zemlji organizirana primje-
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na paleta na JZ podinje tek 1964. godine. Prva
upotreba kontejnera koji su znatno poveéali je-
diniéni teret (10-40 t) pojavljuje se u pomor-
skom brodarstvu 1956. godine kada je poSeo or-
ganizirani kontejnerski servis na relaciji New
York - Porto Rico. Ve¢ 1970. godine morem je
prevezeno 23,7 mln tona kontejneriziranog te-
reta. Prvi kontejnerski brod u nafem brodarstvu
"Pionir” - RO "Jugolinija” Rijeka, kapaciteta
304 TEU, zaplovio je tek 1973. godine i otada
dolazi do postupnog povecanja prometa kontej-
nera |2].

Daljnje poveéanje jediniénog tercta posti-
gnuto je LUF-sustavom, kojim se s pomocéu po-
sebne platforme (prikolice) moZe odjednom ukr-
cati ili iskrcati 4 do 6 kontejnera, ukupne masc
120 do 160 tona. Taj sustav primjenjuje se na
Ro-Ro brodovima. U zadnjim godinama razvija
se novi sustav prijevoza barZi ili tegljenica ma-
se 150 do 800 tona, koje se prevoze LASH (Lig-
hter abroad Ship) brodovima [3]. BarZe se ukr-
cavaju preko krme specijalnom brodskom diza-
licom nosivosti do 500 tona, koja je pokretna i s
krme prenosi barZe na odredena mjesta u bro-
du, odakle se nakon prijevoza spustaju u lukama
odredita. Prvi LASH brod ("Arcadia Forest”)
pusten je u promet 1969. godine. Danasnji bro-
dovi tog tipa obiéno uz LASH dizalicu imaju i
kontejnerske dizalice pa mogu istodobno prevo-
ziti i barZe i kontejnere. Osim LASH brodova
za prijevoz barZi koriste se i SEABEE i BACAT
brodovi. Dok su "Bacat” barfZe mnogo manje od
LASH barZi, a takvi brodovi manji i prilagodeni
unutarnjim plovnim putovima, "Seabee” brodovi
prevoze dvostruko veée barZe od "Lash” brodo-
va, Na krmi umjesto dizalice imaju Syncrolift,
platformu-dizalicu nosivosti 2000 tona. "Sca-
bee” brodovi krcaju do 38 "Scabee” barzi. Da-
nas su veé izradeni projekti i dani prijedlozi
kako u buduénosti jo§ viie poveéati jedinicni te-
ret i tako ubrzati prekrcaj tereta u lukama.
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Slika 1. Razvo] jedinidnog tereta
Izvor: Lj.Stipanié: Mechanizacija luka i luckih
terminala. Pula, lstarska naklada, 1982, str. 48,

Jedan od prijedloga razraduje ideju o
upotrebi velike dizalice nosivosti oko 50 000
kN, kojom bi se preko doka ili veza odjednom
dizalo 100 do 200 TEU kontejnera, mase do
3000 tona. Takoder je izraden projckt za brod
buduénosti TRISEC koji bi cijeli brodski teret
od oko 5000 TEU kontejnera, mase oko 75 000
tona, iskrcao na obalu [4].

Na slici 1. vidi se kako je tekao razvoj
jediniénog tereta u lukama.

Napredak prekrecajnog procesa u spome-
nutim sustavima transporla kao i pri transportu
sipkih i tekuéih tercta u usporedbi s konvencio-
nalnim sustavima manilestira se u sljedeéim
znacajkama: _

- visoki stupanj mchanizacije proizvodnog

sustava. uvodenjem specijalnih  kreajnih

dizalica, transportnih traka i ostalih spe-
cijaliziranih urcdaja,

- veliki prekrcajni udinci, a prema tome i

brzi ukreaj i iskrcaj brodova,

- priprema tereta prije ukrcaja za daljnji

proces prckreaja,

- veée kolidine tereta po brodu zbog po-

veéane nosivosti i specijalizacije brodova.

Prekreajni udinei za pojedini tip brodova

jasno ukazuju na nuZnost razvijanja novih teh-

nologija [5]:

- konvencionalni brodovi 15 tona/sat po grupi
radnika

- paletni brodovi 60 tona/sat po grupi radnika

- kontejnerski brodovi (jedna dizalica) 200 to-
na/sat po grupi radnika

- roll on/roll of brodovi 400/800 tona/sat po
grupi radnika

- brod nosad barZi 1400 fona/sat po grupi rad-
nika

Uska specijalizacija luke za pojedine
vrsle tercta zahtijeva veée jamsivo buduteg
prosperitcta za dulje razdoblje, detaljniju ana-
lizu sadadnjih i buduéih robnih tokova, s obzi-
rom na to da su potrebna znatna ulaganja u
tehnidku infrastrukturu luke. Pritom valja voditi
raduna o teretu, njegovim znadajkama i nacinu
manipulacije.

Teretom koji sc iskrcava u luei manipuli-
ra se na fri osnovna naéina:

- indirektni nadin, kada se teret srcedstvima lu-
tkog transporta uskladiftava v zatvorenom ili
otvorenom skladistu, a zatim otprema Zeljez-
pidkim ili cestovnim vozilima;

- poludirektni nadin, kada se tcret privremeno
odlaZe na obalu ili vozile, jer cestovni ili
;'r.eijezniéki sustav nije spreman preuzeti te-
el

- direktni nadin, kada se teret iskrcava izravno
na vozila cestovnog ili Zeljeznickog transpor-
ta.

Brzina rukovanja terctom ovisi o smjeru i
putu kretanja tercta izmecdu broda, kopnenih
prijevoznih sredstava i mjesta skladiStenja te-
reta.

Dircktan prekreni tereta na vagon ili ka-
mion omoguéuje br¥c radne operacije, ali ovisi
o strukturi tereta i respolaganju vagonima i ka-

mionima, pa &esto nije moguée generalne terete

transportirati na ovaj nacin.
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Najjednostavniji naéin rukovanja general-
nim teretom u lukama izvodi se upotrcbom &e-

liénog ili sintetskog pasca (brage) putem kojih-

se mogu prekrcavali sanduci, cijevi, balc pa-

muka i sl. Ako sc terct sloZi na paletu, onda jo -
pogodan za premjedtanje s pomocu viljuskara, a -

kao zahvatna sredstva mogu sc koristiti balan-
seri, C-kuke i sl.,, za prckreaj brodskim ili
obalnim dizalicama.

O upotrebi brodskih ili obalnih dizalica
bilo je dosta razli¢itih miSljenja. Dok je Evropa.

prihvatila princip upotrebc obalnih dizalica, u

Americi je bio tradicionalno prisutan priacip .

upotrcbe brodskih dizalica. Mnogi se aulori za-
1aZu za veéu upofrebu brodskih dizalica. Mar-
kussen smatra da upotreba ludkih obalnih diza-
lica poveéava troSkove manipuliranja terctom
(tablica 1).

Tablica 1.

Usporedba trofkova obalnih i brodskih dizalica -

Produk-  Brodska dizalica Obalha Obalna dizalica

tivnost (dol/toni) dizalica i brodska dizal.
(tona po  Varijabilni Fiksni  (dol/toni) (fiksni tro&kovi
grupi) trodkovi  tro3k. dol/toni)

10 0,50 0,63 240 2,80

30 0,27 0,39 0,72 111

45 0,12 0,35 0,48 083

lzvor: M. Markussen: Analysis of the Physical
and Economic Constraints..., str. 30.

Potrebno je istaknuti da je prednost obal-
nih dizalica &csto vezana za izravni prekrcaj,
buduéi da mogu lakSc dohvatiti vozilo, posebno
ako su to vagoni, a da ne trcbaju podeSavanja
kao brodske dizalice. U skudenom prostoru tra-
dicionalnih srcdozemnih luka obalne dizalice
mogu bolje koristiti taj prostor, diZuéi teret iz~
ravno 8§ broda na drugi ili treéi kat obalnih
skladista.

_;

|
Slika 2. Novi tip brodsoke
dizalice

. Dundovié: Tchnike rukovanja teretom u lukama i obrazovanje operatera ludke mehanizacije

U veéini jugoslavenskik luka postavljenc
- su obalne dizalice, a zbirni podaci pokazuju da

se u prosjcku 56% prekrcaja u lukama obavlja
obalnim prckreajnim uredajima. U tome znat-
nim dijclom sudjeluju uredaji za prekrcaj rasu-
tih tereta te uredaji za prekrcaj na silosima.
Takav je slucaj i u luci Rijeka, gdje sc 76,2%
tereta prekrcava luckim obalnim dizalicama.
BrZi razvoj horizontalnog transporta (pa-
letizacije, viljuSkari, kontejnerizacija i Ro-Ro
sustav) ubrzao jc prekrcajne manipulacije u lu-
kama i nametnuo potrebu za prilagodavanjem
vertikalnog transporta novim tehnoloskim zaht-
jevima. Nove tchnike rukovanja teretom imaju
za posljedicu nova tehnidka rjeSenja brodskih
dizalica koje se prilagodavaju uvjetima rada i
postiZu znatno veée udinke. Stare izvedbe
brodskih dizalica (samarica s vitlom) zamjenju-
ju okretne elektro-hidraulidne dizalice s kra-
kom, specijalne izvedbe, kojc se mogu popreéno
pomicati po §irini broda, te posluZivati i dva

rcda vagona postavljenih na tradnicama na oba- -

li uz bok broda (sl. 2).

Suvremeni razvoj obalnih dizalica izraZen
je u pronalaZenju novih oblika i konstrukcija.
Stalno poveéanje jedinidnog tereta zahtijeva
mnogo veée nosivosti za razliku od klasidnih
obalnih dizalica. Primjena elektronike i auto-
matizacije nameée potrebu i za dobro obu&enim
kadrom koji rukuje ovim skupim prekrcajnim
sredstvima. Poscbno su izraZene teZnje za stal-
nim usavr§avanjem prekrcajnih sredstava za
kontejnere u &ijim se manipulacijama moZe ko-
ristiti viSe razli¢itih prekrcajnih sredstava kao
§to su: viljuSkari, opkora&ni nosadi (Straddle
Carrier), bo&ni prijenosnici (Side Loader), por-
talni prijenosnik velikog raspona (Transtainer),
portalni prijenosnik malog raspona (Straddle
Carrier), portalni prijenosnik malog raspona §
bo¢nim zahvacanjem (Belotti), kontcjnerski

prekrcajni tornjevi i mostovi i dr. Na slici 3.
mogu se¢ vidjeti neke izvedbe kontejnerskih di-
zalica.

e
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Slika 3. Kontejnerske dizalice

Novi zahtjevi u cilju poveéanja jediniénih
tereta i prekrcajnih moguénosti pojedine luke
utjedu i na pronalaZenje posebnih izvedaba
obalnih dizalica &ije sc¢ nosivosti konstantno po-

)

Slika 4. Mobilna obalna dizalica

veéavaju. U lukama koje imaju dovoljnu Sirinu
operativnih obala i potrebnu nosivost tla koriste
se mobilne obalne dizalice, &ija je nosivost do
100 i vide tona (sl. 4). Najveéi svjetski proiz-
vodaé ovih dizalica je tvrtka GOTTWALD, a
mogu raditi s kukom, grabilicom i sprederom.

Rukovanje kontejnerima koji ée se pojav-
ljivati sve vide u lukama bez terminala u pole-
tku se moZe najpovoljnije obavljati autodizali-
cama, koje se koriste i za prekrcaj ostalih te§-
kih tereta (cijevi, kolutovi Zice, dijelovi stroje-
va i sl.). Autodizalice kao i sve ostale izvedbe
dizalica stalno se usavriavaju uvodenjem novih
tehnidkih komponenata, koje omoguéuju sve ve-
ée nosivosti, ali zahtijevaju i znatno veéa zna-
nja rukovalaca tih sredstava.

Specijalne izvedbe prekrcajnih mostova
koji se koriste pri manipuliranju rasutim tereti-
ma skupa se prekrcajna sredstva &ija se izvedba
stalno poboljSava radi postizanja sve veéih ka-
paciteta (sl. 5).

ARMMM s

Slika 5. Prekroajnl most za rasute terete

S obzirom na to da suhi rasuti tereti zau-
zimaju drugo mjesto u pomorskom prijevozu,
odmah iza nafte, cilj je da se u transportu i
prekrcaju tih tereta Sto vile pribliZi sustavu

Slika 6. Vrste traktora za vudu prikolica
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peprekidnog prijevoza. To se posiiZe upotrebovm
cjevovoda, transportera, elevatori i ostale lué-
ke mehanizacije. Transport robe unutar luke
nastoji se ubrzati stalnim usavr3avanjem posto-
jeéih transportnih sredstava, ali i pronalaZe-
pjem suvremenijih rjeSenja. U unutarnjem
transportu robe u luci dosta je zastupljena upo-
treba traktora s prikolicama. Osim standardnih
vrsta traktora koriste sei Ro-Ro traktori za
vudu specijalnih prikolica (sl. 6).

Osim traktora u lukama se koriste i raz-
1idite izvedbe utovarivaca-zgrtada pri radu s
rasutim teretima. Narodito je izraZena potreba
za veéim brojem utovarivaca malih dimenzija
koji mogu raditi u grotlu broda, vagonu i osta-
lim skuéenim prostorima, kada je potrebno
zgriati rasuti teret ili Cistiti brodsko grotlo.
Paznovrsne tehni¢ke izvedbe utovarivada zahti-
jevaju dobru obucenost rukovaoca.

Najées§¢éi a ujedno i najprakti®niji trans-
portni uredaji u luci svakako su viljudkari. Vi-
ljuskari pripadaju u najkorisnija i najpraktiénija
gsredstva unutarnjeg transporta, koja su se poja-
vila u poslijeratnom razdoblju [6].

Razlidite izvedbe viljuskara, od ruénih,
ruéno-motornih, elektri¢nih viljuskara i viljus-
kara pogonjenih motorima SUI, na$le su §iroku
primjenu pri manipulacijama teretom u luci.
Svjetska proizvodnja viljuSkara rezultirala je
raznovrsno§¢u izvedaba i prilagodavanjem naj-
raznovrsnijim feretima, upotrebom razliditih
zahvatnih naprava. Automatizacija i elektronika
i ovdje utjecu na konstrukeciju posebnih izvedaba
vilju§kara Cije se nosivosti stalno poveéavaju
radi prekrcaja §to teZih jediniénih tercta (sl. 75.

Slika 7. Probno ispitivanje viljukara nosiveeti
80 tona

Osim ve¢ navedenih prekrcajnih sredstava
u lukama i na specijaliziranim terminalima ko-
riste se i posebne izvedbe ostale lutke mehani-
zacije (istovarivadi i okretadi vagona, transpor-
teri, elevatori, konvejeri i dr.), koja takoder
zahtijeva stru€nu osposobljenost rukovalaca za
upravljanje tim sredstvima.

Usporedno s razvojem tehnike prekrcajnih
gredstava cdvijao se i razvoj ludkih alata, Sto je
rezultiralo velikim brojem razliéitih zahvatnih
naprava za generalne tcrete, kontejnerc (spre-

deri) i rasute ‘tercte (grabilice, posude i sl.).
Taj intenzivni tehnidko-tehnoloski razvoj u lu-
kama nuZno se odraZava i na obrazovanje lud-
kih radnika od kojih ée se zahtijevati sve veca
strucnost pri obavljanju prekrcajno-transportnih
zadataka.

3. OBRAZOVANIE OPERATERA LUCKE
MEHANIZACIIE

. Obrazovanje operatera luéke mehanizaci-

je bitan je &inilac u osposobljavanju luékih rad-

nika za rad sa sve savrienijim prekrcajno-tran-
sportnim sredstvima.

_Prekrcajmv-transportuc zadatke u lukama,
s obzirom na vrstu tereta, obavljaju danas raz-
li¢iti profili radnika. U direktnom lancu pojav-
ljuju se |7}:

- transportni radnik, koji koristeéi znanje, vjes-
tine i fizi¢ku snagu djelujc u lancu prekrecaja
tereta,

- brodski dizalidar-signalist (vindman-mantist)
koji rukuje brodskom dizalicom pri prekrcaju
tereta,

- predradnik (grupovoda), koji organizira i od-
govara za poslove pri prekrcaju tereta,

- rukovalac (operater) utovarivadem - zgrta-
¢em, koji pri prekrcaju rasutih tereta zgrée
~teggt.na srediny brodskog skladista kako bi ga
mogle dohvatiti brodske ili obalnc dizalice,

- operater obalnom dizalicom, koji obavlja pri-
jenos robe iz brodskog skladidta na obalu, va-
gon ili balkon obalnog skladista i obrnuto,

- operater viljuSkarom koji sudjcluje u izrav-
nom prekrcaju samo u sludajevima kada je
roba na paletama ili s¢ radi o komadnoj robi
odgovarajuéih gabarita.

U indircktnom prekrcaju robe sudjeluje i
voza& (operater) traktora &iji je zadatak prije-
voz tereta prikolicom do mjesta iskrcaja i obr-
nuto. U luci se traktor koristi i za vucu vagona,
fto se takoder ubraja u obveze operatera trak-
ora.

Pri prekrcajnim manipulacijama teretom
u luci, narodito pri radu s te$kim teretima
(#eljezna roba), sudjeluje i operater autodizali-
ce

Iz navedenog prikaza vidljivo je da su
osim luéko-transportnog radnika i predradnika
(grupovode).-syi -ostali radnici koji izravno i
pesredno sudjeluju u transportno-manipulati-
vnim zadacima operateri (rukovaoci) odredenog
transportnog srcdstva. Pojam operaterski rad
ukljuéuje poslove rukovanja i upravljanja trans-
po:tnom mehanizacijom u luci. U posljednjim
gcdinama u rijedkoj luci prisutna je tendencija
opadanja broja transportnih radnika u korist po-
vetavanja operatera luékom mehanizacijom. To
je.i normalan proces s obzirom na prisutnost
novih tehnologija transporta i veéu mehanizaci-
ju rada. Iz tablice 2. moZe se vidjcti promjena
brija luko-transperinih radnika, predradnika i
operatcra luékom mchanizacijom u razdoblju od
1974. do 1989. :

Iz tablice 2. moZce sc vidicti da je u raz-
doblju od 1974, do 1989, broj lucko-transportnih
radnika opao za 45,3%. Istodobno je doSlo i do
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Tablioca 2.
Pregled broja zaposlenikh po osnovnim grupama
zanimanja

Zaposleno Zaposleno Zaposleno
31.12.74. 31.12.78. 31.12.88.

Lugko-transportni radnik 1776 1505 961
Predradnik 48 42 46
Brodski dizaliGar

Naziv zanimanja

(vin&man-mantist) 246 271 207
Operater obalnom dizalicom 115 113 101
Operater autodizalicom 33 28 51
Operater viljuskarom-

utovarivadem i traktorom 340 351 266
Ostali rukovaodi tehnidkim

sredstvima 41 49 64

Izvor: R.O. Luka Rijeka

manjeg opadanja broja_zaposlenih operatera lu-
&ke mehanizacije, i to za 15% u odnosu na 1978.
i 11% u odnosu na 1974, godinu. U ukupnoj ka-
drovskoj strukturi luke u 1988. godini luCko-
-transportni radnici zastupljeni su s 19,6% u od-
posu na 1974. godinu kad je njihov udio iznosio
36%. Udio operatera ludke mehanizacije nije se
bitno izmijenio, od maksimalnih 16% u 1978. go-
dini opao je na 14% u 1988. Manji broj operate-
ra lutke mehanizacije u odnosu na 1978. godinu
moZe se tumaditi boljom organizacijom rada i
veéom fleksibilno§éu. To se postiglo promjenom
vezivanja odredenog radnika samo za jedno
transportno sredstvo. Tendencija je da svi vo-
za&i koji sudjeluju u procesu prekrcaja robe
mogu upravljati svim transportnim sredstvima.
Timc se postiZe izbjegavanje praznog hoda i
veéi stupanj zaposlenosti svih rukgvalaca-lucke
mehanizacije. Takav pristup odrazio sec i na
obrazovanje operatera ludke mehanizacije. Za
razliku od interne osposobljencsti za pojedino
transportno sredstvo u razdoblju od 1980. godi-
ne prelazi se na redovno obrazovanje udenika i
radnika putem verificiranih programa Vecem
broju ludko-transportnih radnika obrazovanjem
uz rad omoguéeno je da nakon zavrietka dobiju
javnu svjedodZbu i moguénost rada na razli¢itim
transpertnim sredstvima.

U podetku je taj nadin obrazovanja bio
stupnjevit, Sto zna¢i da je na svakom novom
stupnju udenik mogao dobiti novo zanimanje
(moguénost rukovanja odredenim transportnim

sredstvom i javnu svjedodzbu). U posljednje do- .

ba sva st zanimanja obuhvadena jedinsivenim
nazivom operater ludke mechanizacije (111, stu-
panj), pa udenik nakon zavrietka Skolovanja,
koje traje oko 3,5 godine, moZe rukovati gotovo
svim sredstvima ludke mehanizacije (brodskom
i obalnom dizalicom, autodizalicom, viljuska-
rom, traktorom i utovarivaéem—zgrtaéemi. Ta-
kav nadin obrazovanja, koji se za potrebe rijec-
ke luke izvodi u CUO za kadrove u pomorstvu
Bakar, ima cilj obrazovanje takvih profila rad-
nika, operatera ludke mehanizacije, koji ¢e na-
kon zavrietka Ikolovanja moéi raditi na bilo
kojem transportnom sredstvu u luci.

U tablici 3. dan je broj radnika koji su sc.

obrazovali za operatere odredenih transportnih
sredstava u CUO za kadrove u pomorstvu Ba-
kar u razdoblju od 1976. do 1989. godine.

Tablioca 3.

Pregled osposcbljenosti radnika za operatere
transportnih sredstava u razdoblju od 1976. do
1989.

Zanimanje Interna Javne
osposabljenost  svjedodZbe
Operater brodskom dizalicom 261 190
Operater viljuskarom 219 a8
Operater traktorom 22 45
Operater utovarivatem-zgriatem 121 45
Operater viljuskarom i traktorom 35
Operater viljugkarem i
utovarivadem 68
Opsrater autodizalicom 44 9
Operater obalnom dizalicom 39 27
Operater obalnom i autodizalicom 29
Operater ludke mehanizacije 15
UKUPNO: 708 551
Izvor: Podaci CUO za kadrove u pomorstvuy,

Bakar

Iz tablice 3. moZe se vidjeti da je CUO
za kadrove u pomorstvu Bakar, u razdoblju od
1976. do 1989, godine, za potrebe rijedke luke
obrazovao ukupno 1257 operatera razli€itih
transportnih sredstava. Prakti®na obuka polaz-
nika realizirala se na §kolskom poligonu u Bak-
ru ili u rijeckoj luci.

S obzirom na teikoée koje sc pojavljuju u
izvpdenju praktiéne obuke na-razli¢itim tipovi-
ma ‘obalnih “dizalica dobro je istaknuti nadine
izvodenja prakti®ne obuke obalnih dizaliCara u
nekim evropskim $kolama. Tako npr. za potrebe
luke Rotterdam praktidna se obuka izvodi u si-
mulatorskoj kabini pri ¢emu simulator moze si-
mulirati tri razlidita tipa dizalica (klasidne

Elilzn 8. Prve Izvedbe simulatora
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m— .
obalne dizalice, kontejnerske dizalice i pre-
greajni mostovi za rasute terete). Potreba za
takvim nastavnim sredstvom proistekla je iz si-
grnosnih i financijskih razloga. Operater pri
obuci sjedi u pravoj kopiji kabine obalne dizali-
ce, koja je opremljena svim kontrolnim uredaji-
ma. Prve izvedbe simulatora (sl. 8) koristile su
videouredaj iznad simulatorske kabine s pomocu
kojega se projicirala slika na ekran, a kabina se
kretala u smjeru dizalice.

Ta izvedba simulatora jo§ uvijek nije pot-
puno vierno odraZavala pravu situaciju. Nova
konstrukecija simulatora plod jc zajedniCkog ra-
da tvrtke CAT Benelux BV iz Nizozemske,
specijalizirane za primjenu lasera i tvrtke
IVEX Corporation iz Atlante, poznatog proiz-
vodada kompjutorske opreme f8 . Takva izvedba
simulatora omoguéuje da se upotrcbom analog-
nih 1 digitalnih tehnika stvarne slike mogu kom-
binirati s kompjutorski izvedenim. grafikama i
na taj nadin simulator besprijekorno oponada
gtvarno stanje. Kombinacijom kompjutorskih
grafikona i pohranjenih slika s laserskog diska
na ekranu se moZe dobiti vjerno stanje rada di-
zalice, ukljudujuéi i vrstu tereta kojim se ma-
nipulira (palete, kontejneri i sl.), kao i simula-
ciju pomicanja uZadi. Simulator omogucuje da
se pokreli tereta realisti®ki imitiraju ukljuduju-
éi i efekte vjetra, inercije i teZine tereta. Na
velikom ekranu ispred sebe dizali¢ar moZe vid-
jeti brodska grotla i prostor za uskladiStenje
kontejnera. Sli¢no je i s ostalim teretima. U
trenutku kad operater poéne pokretati dizalicu,
postolje kabine okreée se u istom smjeru. Isto-
dobno se zakreée i projekcija na ckranu, a od-
govarajuéi zvuéni efekti obogaéuju simulaciju.

Laserska disk-tehnologija kao i trodimen-

zionalni kompjutorski grafidki prikazi, koji su :

spojeni u stvarnom simulatoru, omoguéuju si-

mulaciju velikog broja praktiénih situacija u lu-

ci.
Prednost obudavanja obalnih dizaliGara s

Slika/ 9. Suvremena izvedba glmulatora =a
praktidnu obuku obalnih dizalilara

pomocu takvog simulatora (sl. 9) videstruka je.
Pogre§ke koje se pojavljuju u procesu obuéa-
vanja ne dovode do nezgoda, operacije se mogu
viSestruko ponavljati, a instruktori mogu bolje
pratiti napredak udenika.

4. ZAKLJUCAK

Promjenc do kojih dolazi u tehnolofkom
procesu rada luke zahtijevaju nove naine ru-
kovanja teretom, primjenom razliditih izvedaba
prekrcajnih uredaja. Uvodenjc suvremene me-
hanizacije i primjena novih tchnologija u prije-
vozu robe imaju za posljedicu manji udio fizi¢-
kog rada, ali istodobno i dobru obucenost ope-
ratera luéke mehanizacije. To vife, jer se Cesto
radi o veoma skupim i sloZenim prekrcajnim
uredajima, koji su posebno znacajni za odvijanje
cjelokupnog procesa rada u luci.

Obrazovne institucije nastoje prilagoditi
svoje programe novim zahtjevima aktivno se
ukljudujuéi u ovaj proces. Svjetska iskustva po-
kazuju da sc velika paZnja posveéuje prakti¢noj
obuci operatera, pri demu se koriste najnovija
dostignuéa automatizacije i elektronike.

SUMMARY

NEW PORT CARGO HANDLING
TECHNIQUES AND TRAINING OF PORT
MANIPULATION EQUIPMENT OPERATORS

Improvemen's in port cargo handling pro-
cedures, introduction of mechanized operations,
and new technology of work set the require-
ment for specialized porl personnel on assign-
ments as the opcrators of expensive and so-
phisticated reloading and transportation equip-
ment. Higher level of mechanization in the
technological process of port operations, with
lesser employment of physical manual labour,
calls for advanced knowledge and skills of the
manpower.

Training isstitutions are required to pro-
vide adequate training programs and adopt a
more modern approach to teacking in the pro-
cess of education of port personnel.

Positive expericnce of some world trai-

ning institulions show that in addition to theo-

' retical training considerable attention has been
- paid to practical training, i.c. on-the-job trai-
‘ning of future operators in conjunction with the
‘employment of modern electronic teaching aids.
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