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H. DZanis, N. Strumberger: Te nidke samoljepljive trake za pakiranje u prometu robe
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TEHNICKE SAMOLJEPLJIVE TRAKE ZA PAKIRANJE U
SUVREMENOM PROMETU ROBE

SAZETAK

U radu je referirano o pripravi, kontroli
kvalitete i primjeni samoljepljivih traka osjet-
ljivih na pritisak, STOP. Na osnovi fizidkil: i
kemijskih svojstava samoljepljivih traka prepo-
ruden je i dan prijedlog za zatvaranje paketa
odnosno transportnih kutija obmotavanjem. Pri-
kazane su i predloZene i kombinacije zatvaranja
transportnih kutija oblika "U" oblika "L" i "U",
te oblika "L", "I" i "U" za pakete teZina od 5
do 100 kg i za razlidite vrste transporta (ce-
stovni, ZeljezniGki, po§tanski i prekomorski).

1. UVOD

Tehniéke samoljepljive trake osjetljive
na pritisak (STOP) za pakiranje u suvreme-
nom prometu robe o kojima se govori u ovom
radu novijeg su datuma. Medutim, prve trake
koje se lijepe pritiskom proizvedene su davne
1845, godine po patentu dr. Horaca Daya. Bile
su izradene na pamuénoj tkanini s ljepilom na
bazi kauduka. SluZile su za pridvr¥éivanje za-
voja kao medicinski flasteri [1]. Tek prije 100
godina poCela se razvijati tehnologija ljepila,
a u zadnjih pedeset godina podeli su s proizvod-
njom tehnidkih STOP-a [2] koje se podeli ko-
ristiti za pakiranje robe u pomorskom, Zeljez-
nickom, cestovnom i zradnom prometu, u elek-
trotehnici i strojogradnji [3], u obuéarskoj in-
dustriji [4] itd.

IstraZivanja u SAD su pokazala da se
primjenom STOP-a u pakiranju robe na polu-
automatskim strojevima u kartonske kutije, pa-
letiranju i ukrcaju u vagone i kamione moZe
uitedjeti 50% radnog vremena [5]. To je dovelo
do naglog razvoja u proizvodnji STOP-a, te
razvoja strojeva | opreme za paletiranje i paki-
ranje u kartonske kutije i drugu ambalaZu s po-
moéu STOP-a. Isto tako, potrainja za STOP-
-om iz dana u dan se poveéava, te su u 1988.
godini jugoslavenska industrija i promet potro-
§ili oko 100 milijuna kvadratnih metara STOP-
-a koje su prije desetak godina bile iskljudivo
uvoznog porijekla. Potrosnja STOP-a u SAD
stalno raste, te se danas procjenjuje na vrijed-
nost od oko 600 milijuna dolara.

Ti razlozi bili su poticaj izudavanju dobi-
vanju, svojstava i primjene STOP-a u pakiranju,
skladiStenju i transportu robe u suvremenom
cestovnom, Zeljeznickom, pomorskom i zradnom
prometu.

2. PROIZVODNJA TRAKA OSJETLJIVIH NA
PRITISAK &

Samoljepljive trake osjetljive na pritisak
- STOP - sastavljene su od nosada, osnove
(primer) i povrSinskog sloja ljepila, a mogu biti
jednostrane, u Lojih je jedna strana presvudena
nesudivim ljepilom i dvostrane u kojih je nesu-
§ivo ljepilo nanijeto na obje strane (sl. 1).
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Slika 1. Shematski prikaz jednostrane (A) 1§
dvostrane trake STOP (B)

Nosaé ljepila u STOP-a namijenjenih za
pakiranje robe za potrebe prometa moZe biti
izraden od:

- tkanih materijala (pamuk, cell, diolen,

nylon, staklene i druge tkanine),

- netkanih tekstilnih materijala (netkani
vuneni i pamuéni [ilcevi, sintetiéka vla-
kna kao Sto je "retex”, "vlies”, staklena
vuna kao “microlith” i dr.),

- papira (glatki, krep, impregnirani, sili-
konizirani, ka$irani, tiskani i sl.),

- folije od polimernih materijala kao Sto
su celofan, polivinilklorid, polietileni,
polikarbonati, poliesteri, poliamidi, a
polipropileni su najéedée u upotrebi kao
nosadi u proizvodnji STOP-a. STOP
namijenjenc za zvuénu i toplinsku izo-
laciju kao nosad najéeSéc koriste eks-
pandirane polimerne folije.

STOP za pakiranje u industriji i prometu
rade sc na nosacu koji mora zadovoljiti, po fizi-
¢kim, mehaniékim, kemijskim i elektridnim
svojstvima, zahtjeve ambalaZe, prirode robe
koja se pakira,tc uvjete manipulacije u prometu
robe. Kod nosada za proizvodnju STOP-a naj-
vaZnija je évrstoéa na vlak, prckidno istezanje,
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otpornost na vlagu,te neka elektridna i magne!-
na svojstva koja ée zajedno s osnovom i ljepi-
lom utjecati na athezijsku i prekidnu &vrstoéu.
Debljina nosada kod STOP-a namijenjenih
za pakiranje kreée se od 0,05 mm do nekoliko
desetina mm (trake za jastuéenje robe, tc trake
za zvuénu i toplinsku izolaciju). ,
Pri proizvodnji, zavisno od grade nosaca i
ljepila, Gesto se nosa® mora prethodno obraditi
hrapavljenjem povrdine (elektronsko bombardi-
ranje kod olefinskih folija) ili presvladenjem
jedne strane povriine osnovom {primer) na koju
se nanosi ljepilo. Obrada nosaa u tehnologiji

spajanja ljepila s nosadem nije dovoljno ekspe-
rimentalno ni teoretski istraZena.

Pravilnim odabiranjem osnove prema ke-
mijskoj prirodi nosada i ljepila §tedi se na lje-
pilu, usporava proces starenja, smanjuje pene-
tracija ljepila u nosa& i poboljava athezija,

Osnove (primer) su najdeSée sastavljene
od polimera s punilom ili bez punila, a ponekad
od smola, otapala, sredstava protiv starenja i
sl. Osnova direktno utjede na atheziju ljepila na
osnovu odnosno indirektno na nosaé, §to je os-
novni uvjet za kvalitetu STOP-a za pakiranje.

Ljepilo osjetljivo na pritisak koje nije sugi-
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Slika 2. Tehnolofka shema proizvodnje STOP-a

Legenda: 1 Dozator, 2 Gnjetaé kauduka, 3 Mijesec, 4 Rezervoar, 5 Pumpa, 6 Volumni mjerad, 7 Ventil, 8 Stanica za filtriranje, 9 Od-
motaé folije, 10 Nanasanje primera, 11 Sugenje, 12 Hladenje, 13 Nana3anje ljepila, 14 Namatanje samoljepljive folije, 15 Stroj za na-
nasanje, 16 Adsorber, 17 Kondenzator, 18 Hladinok, 19 Dekantator, 20 Rashladni toranj

Tablica 1. Neki nosadi 1 ljepila za STOP namijenjene za pakiranje [1]

Nosa& Debljina nosaga mm Ljepilo baza Primjena

Natron-papir 0,16-0,20 Kauduk pakiranje

Krep-papir 0,25-0,50 Kauduk pakiranje

Celofan 0,051-0,18 Kauduk pakiranje | maskiranje

Orijen. PVC 0,051-0,18 Polizobutilen pakiranje i maskiranje te opéa primjena
P¥ G 0,13-0,26 Polizobutilen pakiranje, elektrotehnika

Poliester 0,51-0,20 Poliizobutilen pakiranje tereta

PTFE 0,51-0,127 Poliamid pakiranje tereta

Nylon 0,24-0,50 Kauduk pakiranje tereta

Staklena tkanina 0,30-0,50 Poliarnid pakiranje tereta

Al - folije 0,13-0,45 Poliamid pakiranje, maskiranje -

Polivinilklorid -0,09 Kauduk pakiranje, elektrotehnika
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Tablica 2. Neki tipovi samoljepljivih traka za pakiranje i necka njihova conovna ovojstva [3]

Debljna  Pre- Prekidno Sila Test guljenja Pro-  Faktor lzola- Top-
Vrste mate-  kidna iste- athezije pri T rad i 4N bojni  koro-  cijski linski
materijala rijala sila zanje  (ljepljivost) (Hold test pri napon  zije otpor  razred

mm kN/m % N/m 180° i 400 p) MQ
ks h

Pamuéna tkanina 0,30 12 10 320 7,74 215 30 30 09 A
Acetatna svila 0,23 6 18 400 216 6 20 250 1,0 A
Nylon 0,24 156 12 440 1,56 043 25 290 1,0 A
Staklena tkanina 0,17 27,2 5 440 192 533 25 350 095 BFH
Natron papir 0,26 4 18 250 20,4 567 2.8 10 0,88 A
Krep papir 0,26 32 20 200 16,8 467 2,4 10 088 A
PVC 0,20 3 200 0,4 16,3 453 80 800 10 doy
Polietiten 0,2 2,2 450 6.4 850 1,0 doy
Teflon 0,16 29 175 200 1756 487 125 1000 10 H
Kapton 0,05 12 16 280 186 517 85 1000 1,0 H
Polikarbonat 0,075 28 80 340 192 533 45 200 10 E
Poliester 0,05 B 40 400 186 617 6,0 1000 1,0 B
Celulozni triacetat 0,085 400 18,7 5.2 40 200 1,0 E

3,2 25

vo mora duZe zadrZati svojstvo lijepljenja, a pri
dugotrajnom skladiStenju ne smije se su§iti ili
prelaziti na poledinu samoljepljive trake. Pode-
Savanje sastava ljepila uvjetovano je kemijskom
prirodom nosaca i osnove. Medutim, najée$éi ori-
jentacijski sastav ljepila [1] dan je u sljedeéem
receptu:

Elastomera 100 dijelova
Smola 50-150 dijelova
Punila 80~-150 dijelova
Omek3avala 5 -20 dijelova
Voskova 5-10 dijelova

Antioksidansa 1-3 dijela

Omjer elastomera i smola ima odludujuéi
utjecaj na atheziju STOP-a. Prema literaturi
[6'] za ljepila osjetljiva na pritisak najeSée sc
koriste prirodni ili sinteticki kauduk. Smole ko-
je se za ta ljepila upotrebljavaju moraju biti
kemijski stabilne, pa se¢ koriste modificirani ko-
lofonij, te druge modificirane sintetidke smole.
Od punila najceiée se upotrebljava kalcijev
karbonat, talk ili cinkov oksid. Cinkov oksid sc
i kemijski veZe za smole i elastomerc gradeéi
¢vrste metaloorganske polimere §to utjede na
atheziju. OmekSivaédi, voskovi i otapala direktno
utjeCu na susivost i ostala fizikalna i kemijska
svojstva ljepila na STOP-u. Antioksidansi
usporavaju suenje i kemijeke promjene u ljepi-
lu tijekom skladi$tenja ili upotrebom [7].

Proizvodnja STOP-a izvodi se dobro poz-
natim postupkom kaSiranja na pripremljeni no-
sa¢ tj. odgovarajuéu foliju s pomoéu rastirada is-
pod kojega se moZe nalaziti valjak, odnosno me-
talna podloSka. Za ovu tehnoloSku operaciju po-

e b—13Es em

Slika 4. Douglasov test

stoji cijeli niz dobro uredenih, patentima za$ti-
¢enih postrojenja, kao §to je pokazano na slici 2.

Pripremljena folija tj. nosa& dovodi se
ispod rastiraa do valjaka gdje se nanosi osnova
primer), sudi, a zatim se nanosi ljepilo, sudi se
i konlekcionira.

3. OCJENA I KONTROLA XVALITETE STOP-a

Kontrola kvalitete traka za potrebe paki-
ranja robe u transportu jo§ nije potpuno izudena
i rije§ena. Postoje¢i standardi u Jugoslaviji
JUS N. A8. 290 do JUS N.A8.296), te strani
BS.2].10; VDE 0340 Teil 1/8,70; DIN 40633;
GOST MRTU 6-05-1040-67 itd.) opisuju kon-
strukeiju nosada, dimenzije, boju,&vrstoéu na
kidanje, ljepljivost (atheziju) na standardnoj
plocici, otpornost na vodu, propustljivost vode-
ne pare, propustljivest plinova, gorenje, koro-
zivnost, elektri¢na svojstva, trajnost kvalitete,
oznalavanje, pakiranje i primjenu [3]. Neka od
pomenutih gsvojstava pokazana su u tablici 2.

Dria¥ staklcne
te

Stakiena Pl

plodica R oaumsenimun o o s
/2 6ed |30°) Trad tiau'l
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900p BN&]:eoom 4N 00p)
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Slike 3. "Hold"-testovi STOP-a

r hugie=2.951 o~
n kugle=111,23 g sirina kanolo=38] cn

dubina komala=1.287 cn

guzing kanala=132,71 cn

g lopticom za mjerenje
brzine lijepljenjn STOP-a
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Pri pakiranju robe sa STOP-om athezija i
¢vrstoéa moraju zadovoljiti sve uvjete rukovanja
u transportu i Cuvanja upakiranih materijala.

Provjeravanje athezijskih svojstava kon-
trolira se hold-testovima (]metoda guljenja) §to
ukazuje na ljepljivost gornjeg sloja STOP-a [3].
Pri testu guljenja mjeri se vrijeme odljepljiva-
nja STOP-a sa standardne ¢&eliéne plode di-
menzija 25,4 x 76,2 mm prilijepljene valjkom
od 4,53 kg u 4 poteza [8]. Radi procjenc ljeplji-
vosti guljenje se testira kod 0 rad i silom od 10
N, II/9rad i 8 N, [I/2rad i 4 N, te [T rad i 4 N
kao §to se vidi na slici 3.

Pri testu brzine lijepljenja poznatim pod
imenom "Douglasov test s lopticom” ("Douglas
Aircraft Company”) [9, 10] mjeri se put stan-
dardne &eliéne kuglice promjera 2,85 cm i mase
111,5 g. Kuglica se pusta kroz standardni Zlijeb
§irine 3,81 cm, dubine 1,27 c¢m i duljine 132 cm
i u jednom kraju zakrivljenom u polukruZnicu
polumjera 13,24 cm kao $to se vidi na slici 4.

Kako je ljepljivost i &vrstoéa na kidanje
mjerilo upotrebne vrijednosti STOP-a, meto-
dom guljenja moZe se ocijeniti i brzina termié-
kog starenja, Sto je vrlo vazno pri skladiStenju i
cuvanju traka namijenjenih za pakiranje.

I dimenzije samoljepljivih traka namije-
njenih za pakiranje utvrdene su opremom za
pakiranje, te na {rZifte dolaze u obliku kolutova
sljedecih mjera:

sirina, mm, 15, 25, 38, 40, 50, 75,

duljina, m, 5, 10, 33, 330,

unutarnji promjer, mm, 76 ili po narudbi

Najve¢i broj proizvodada STOP-a svojim
kupcima na traci tiska i reklamnc informacije
kao §to se vidi na slici 3.

U Evropi su_najveéi proizvedadi traka za
pakiranje Italija, Spanjolska i Velika Britanija

q

Greka {5.4%) k
& Y

Austrija (54%)

§lo je vidljivo na slici 6, dok jugoslavenski pro-
izvodadi jo§ ne podmiruju u asortimanu potrebe
radcg trZi§ta.

Prema strukturi najviie se potro¥i samo-
ljepljivih traka izradenih na polivinilkloriduy,
PVC, biaksijalno orijentiranom polipropilenu,
BOPP, monoorijentiranom polipropilenu, MOPP

Slika 5. Yzpled ezmoljepliivih {rala zn pakirn-
njs nekih proizvodaZa u Jugoelaviji

halijn {40 5%)

Namacka (54%

Slika ©&. Proizvodnja
5TOP--a u Zppadnoj
Evropi
Spankia 116.2%)
202
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{ poliesteru, PES. Vi§e od 64% STOP-a trodi se
za pakiranje robe u industriji radi lak§eg trans-
porta i manipulacija §to se vidi u tablici 3.

Tablica 3 Struktura potrofnje samoljepljivih
traka u odnosu na nosad

Mjesto potrodnje Nosad %
Pakiranje PVC, BOPP, MOPP, PES 64
Maskiranje Impregnirani papir 12
Zastita PE, papir 5

Dvostrane STOP
Pojagane STOP
Elektroizolacija
Kancelarija i ost.

Netkani tekstil 5
Staklena vuna, PP 4
PVC, PES, papir 3
Celofan, papir i sl. 7

4. PRIMJENA SAMOLJEPLJIVIH TRAKA PRI
PAKIRANJU U SUVREMENOM PROMETU

Primjena STOP-a u tehnici je velika i
raznolika. U strojogradnji, automobilskoj indu-
striji, medicini, industriji obuée, elektroindu-
striji i gradevinarstvu trofe se znadajne koligi-
ne samoljepljivih traka. Medutim, najveéi po-
tro§ad STOP-a jesu industrija i promet. Samo
za pakiranje robe na njemadkom trZi§tu nalazi
se vife od 10 000 vrsta samoljepljivih traka.
Upotrebljavaju se kao pomoéni materijal za
zatvaranje transportne (povratne i nepovratne),
komercijalne (maloprodajne) i komercijal-
no-transportne ambalaZe ruéno ili s pomocu
strojeva.

4.1. Zatvaranje ambalaze STOP-om

Zatvaranje jedinidne, komercijalne, trans-
portne ili komercijalno-transportne ambalaZe
samoljepljivim trakama naje3ée se izvodi ob-
motavanjem, "L”, "I" i"U” zatvaranjem.

Obmotavanje npr. transportnih kutija u vi-
sokoproduktivnim pogonima obavlja se strojno, a
rjede rudno s pomoéu aparata konstruiranih za
tu namjenu, kao §to se to vidi na sl. 7, 81 9.

Obmotavanje transportnih kutija STOP-
-om ima velike prednosti pred ostalim nacinima
zatvaranja transportne ambalaZe, posebno kada
se radi o ambalaZi izradenoj od valovitoga kar-

Slika 7. Nadinl ocbmotavanja transportnih kutija

Slika 8. Aparat za rudno zatvaranje transport-
nih kutija

tona, plastike, papira, celoflana, metala i sl.
Obmotavanjem sc ojadava paket do te mjere da
moZe izdrZati sve manipulacije koje se predvida-
ju u transportu paketa odnosno paleta. Obmota-
vanje kartonskih kutija s pomoéu posebnih stro-
jeva pokazano je na sl. 10.

"L", "I” i "U" zatvaranje paketa, npr.
transportnih kutija, sve se viSe primjenjuje pri

Slika 9. Stro] za brzo zatvaranje transportnih
Lutila cbmotavenjem
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-om

Slika 11. Kombinaocije "L", "I” § "Uy” zatvaranja
paketa

pakiranju u industriji i prometu robe. Za te su-
stave zatvaranja najviSe se koriste samoljeplji-
ve trake Sirine 38 i 50 mm, a izgled sustava je
pokazan na slici 11.

Velike ustede i racionalizacija ucinjeni su

uvodenjem STOP-a za zatvaranje vanjske a ve-
likim dijelom i unutarnje ambalaZe, kao §to je
npr. zatvaranje kutijica, kutija, vreéica, vreéa,
“lifeka”, bolica, boca, postanskih pisama i po-
giljaka, kanti, badava i sl. STOP-om zatvorene
ambalaZne jedinice od proizvodada do potro3ada
imaju uz ostalo i funkeiju duvanja originalnosti i
bilo kakvo neovlasteno otvaranje ne moze proci
neprimijeéeno.

Slika 12. Izgled STOP-om zatvorene robe u
kutije, kante, limenke, pakete 1 vrede

Kada se zna da su tehniéke karakteristike }
STOP-a za pakiranje (relativno izduZenje
5-15%, elastiéno vradanje 90-98%, temperatura
omekSavanja 330-340 K, mala gustoéa) nadma-
jile sve ostale pomoéne materijale za zatvara-
nje unutarnje, vanjske i transportne ambalaZe, }
moglo sc odekivati da po potrofnji dodu na prvo
mjesto. Osim toga, odnos izmedu &vrstoée na
kidanje i istezanje u uzduZnom i poprednom
praveu prilagoden je potrebama pakiranja za
sve vrste transporta. Ljepilo na STOP-u stvara
¢vrstu vezu s glatkim povrdinama ambalaZnog

Tablica 4. Prijedlog zatvaranja paketa obmatanjem razliditih teZina za rozlidite vrste transporta
Tezina Paket Kamion Zeljeznicki Posta Prekomorski
paketa br. br. br. br. br.

kg zat. STOP zat, STOP zat. STOP zat.. . STOP zat. STOP
5 1 13/86 1 13/6 1 8/7 | 6/7 1 7
5-10 1 6/7 1 6/7 1 7 1 7 1 12
10-15 1 6/7 1 6/7 1 7/12 1 /12 1 12
15-20 1 7 1 7/12 1/2 12 1/2.. 12 2 12
20-30 1 7/12 1 12 2/3 12 3 i2
30-50 1 12 1/2 12 2/3 3/12 3 3/12
50-100 2 3/12 2/3 3412 2/3 342 3 3712
Tablica 5. Prijedlog zatvaranja paketa STOFP-om “U" oblikn razliditih teZina zo razlidite vrate
transporta

Tezina Paket Kamion Zeljezricki Posta Prekomorski
paketa br. br. br. br. br.

kg zat. STOP zat. STOP zat. STOP zat: STOR zat. STOP
& 4 13/6 4 13/5 4 13/6 4 5/6 4 7
5-10 4 5/6 4 5/6 4 6 4 6 4 12
10-15 4 5/6 4 2 4 iz 4 7/12 4 12
15-20 4 T 4 7/12 4 12 4/5 .12 5 12
20-30 4 7/12 4 12 4/5 12 5 12
30-50 4 12 4/5 12/4 5/6 1274 6 12/4
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Tablica 6. Prijedlog zatvaranja paketa STOP-om "L" i "U" oblika razliditih teZina za razlidite

vrate transporta

TeZina Paket Kamion Zeljeznigki Posta Prekomorski
paketa br. br. br. br. br.

kg zat. STOP zat, STOP zat, STOP zat. STOP zat. STOP
5 7 13/5 7 13/5 9 677 9 6/7 10 7
5-10 T 6 8 6 9 6/7 9 T 10 /12
10-15 /8 7 8/9 7 9 7/12 9 12 10 12
15-20 8 T 9 7 9 7/12 9 12 10 12
20-30 8 7/12 8/9 7/12 9 7/12 10 12
preko 30 8 /12 9 12 9/10 12 10 i2

Tablica 7. Prijedlog zatvaranja paketa STOIP-om °*

te vrete transporta

LY, "I" 1 "U" oblika razliditih teZinm za razlisi-

Tezina Paket Karnion Zeljeznicki Posta Prekomorski
paketa br. br. br. br, br.

kg zat. STOP zat. STOP zat. STOP zat. STOP zat. STOP
5 11 i 11 13/7¢ 11 12 11 13 11 1.3
5-10 11 13 11 13 12 13 12 12 12 12
10-15 12 13 12 12 12 13 12 12 12 12
15-20 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
20-30 12 12 13 12 13 12 13 12
30-50 12 12 13 12 13 i2 13 12
50-100 12 12 13 12/3 13 4 13 4

Napomena: br. zat. = broj zatvaranja obmotavanjem, ili razliditim oblicima
br. STOP = broj samoljepljive trake osjetljive na pritisak pokazane u tablici 8

Tablica 8. Broj i neka svojstva STOP-a karakterioti®nih za pakiranje za razlidite vrote transporta

Broj Vrste Debljina Prekidna Ljepljenje Istezanje
STOP  nosada mm sila kN/m N/m %
1 Tkanina, pamuk 0,30 12 320 10
2 Tkanina, acetat 0,23 6 400 18
< Tkanina, nylon 0,25 16 450 12
4 Tkanina, stakl.ojadana papirom 0,28 20 500 6
5 Krep papir 0,25 4 200 50
6 Krep papir 0,323 6 400 50
7 PVC 0,055 4 220 100
8 PTFE 0,15 3 200 180
9 Polikarbonat 0,018 3 350 80
10 PE 0.2 2.2 450 450
11 PVC 0,1 9 280 50
12 Poliester 0,1 12 450 40
i3 Celofan 0,07 35 400 25
14 MOPVC 0,3 12 280 40

materijala (karton, plastika, drvo, metal, papir,
celofan, staklo i sl.). Posebno, obmotavanjem
sc ojaCavaju paketi i transportne kutije.

Odabiranje samoljepljivih traka definirano
je teZinom paketa, odnosno teZinom palete, tc
vrstama transporta. Na temelju toga razraden
je prijedlog za zatvaranje pakecta i paleta su-
stavom obmatanja (tablica 4), zatvaranje obli-
kom "U”
"L” i "U” oblikom (tablica 6), te kombinirano
zatvaranje obmatanjem, "L"”, "I" i "U” oblika
(tablica 7).

Kao §to se vidi iz tablice 8, industrija

tablica 5), kombinirano zatvaranjc

pakiranja za potrcbe svih vrsti transporta ima
na raspolaganju veé sada ogroman broj samo-
ljepljivih traka koje mogu zadovoljiti sve traze-
ne zahtjeve pri rukovanju robom pakiranom u
transporinej ambalaZi.

5. ZAKLIUCCI

Sve veéa potrodnja samoljepljivih traka
osjciljivih na pritisak u razlid¢itim podrudjima
Govjekova rada u zadnjih dvadesetak godina uz-
rokovala je intenzivan razvoj u tchnologiji pro-
izvodaje i primjene. Posljedica tog razvoja jest
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vige od 10 000 vrsti STOP-a, koje se'nalaze na
trzi§tu. Izvanredni nosadi ljepljivog sloja s od-
li¢nim mehaniCkim, fizi¢kim i kemijikim svoj-
stvima, te odgovarajuéim ljepilima osjetljivim
na pritisak omoguéili su da se proizvedu takve
samoljepljive trake koje se mogu primijeniti
pored ruCnog pakiranja i na vrlo brzim automa-
tima za pakiranje visoke produktivnosti. Velika
prilagodljivost vrstama ambalaZno; materija-
la,te njenim oblicima prokré&ila je put potro3nji
praktino u svim granama industrije i prometa
robe. Male debljine i gustine STOP-a omogu-
éile su najdiru primjenu pri zatvaranju trans-
portnih kutija, paketa i paleta za potrebe ce-
stovnog, ZeljezniCkog, zradnog, pomorskog i
poStanskog prometa.

SUMMARY

SELF-ADHESIVE PACKING TAPES IN
MODERN FREIGHT TRANSPORT ‘

This paper deals with manufacturing,
quality control and utilization of self-adhesive
tapes that stick tight responding fo pressure.
Based upon respective physical and chemical
properties of self-adhesive tapes the authors
have examined and recommended their use for
sealing parcels i.e. boxes by taping.

The authors have also examined the
combinations in sealing of transport containers
(boxes) of "U", then "L" and "U” and "L" - "I"
- "U" shape for the parcels of 5-100 kg of
weight for different transport aspects (road,
rail, postal and overseas),
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