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MOGUCNOST RADA DIESELOVOG MOTORA
S MJESAVINAMA MOTORNIH GORIVA

SAZETAK

U ovom radu su analizirani neki proble-
mi koji se pojavijuju pri radu dizelskih motora s
vise vrsti goriva.

Na temelju eksperimentalnih istraZivanja
izvrsenih s dizelskim motorom D postupkom
utvrdena je zavisnost izmedu radnog procesa i
karakteristike goriva.

1. UVODNA RAZMATRANIA

Standardna goriva za dizelske motore
imaju loSu osobinu da veé¢ i pri relativno viso-
kim zimskim temperaturama dolazi do izdvaja-
nja kristala parafina. Izdvajanje kristala para-
fina dovodi do zacepljenja instalacije za napa-
janje gorivom i onemoguéavanja rada motora.

Npr., dizelsko gorivo D-2, zimski tip, JUS
B.H2.412 ima todku filtrabilnosti -99C, a za
D-1 gorivo todka filtrabilnosti iznosi -17°C.

Budu¢i da su temperature zimi &esto i
nize od -17°C, to znadi da je u tim razdobljima
nepouzdano koristiti standardna dizelska goriva.

2. POBOLJSANJE NISKOTEMPERATURNIH
SVOJSTAVA DIZELSKIH GORIVA

Pobolj$anje niskotemperaturnih svojsta-
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Slika ;, Dijagrami mijedanja dizelskoga goriva

8 gorivima: 1. motorni benzin MB-86, 2)

Motorng petrolej

Fromet

va dizelskih goriva moguée je postiéi mijeSa-
njem s motornim gorivima boljih niskotempera-
turnih svojstava kao $to su motorni benzin ili
motorni petrolej | 1].

Dakako, u takvoj mjeSavini goriva dolazi
i do promjene ostalih fizikalno-kemijskih osobi-
na goriva, koje mogu bitno utjecati na radni
proces u dieselovom motoru. To su prije svega:
cetanski broj, gustoéa goriva, viskozitet i ispar-
ljivost.
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Slika 2. Promjena fizikalno-kemijskih osobina
mjedavine dizelskoga goriva D-2 i motornog
benzina MB-86: 1) cetanski broj, 2) gustoda, 3)
viskoznost
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Slika 3. Krivulje destilacije: 1) MB-86, 2) 70%

MB+86 i 30% D-2, 3) 50% MB-86 i 50% D-2, 4)
304 MB-86 i 70% D-2, 5) D-2
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Promjena navedenih svojstava u zavis-
nosti od sastava goriva prikazana je na slikama
21i3.

Rad motora s tako izmijenjenim sasta-
vom radnog medija moZe uzrokovati niz pro-
blema koji se uvjetno mogu podijeliti u tri sku-
pine:

-problemi vezani za rad uredaja za na-

pajanje gorivom,’

- problemi vezani za proces izgaranja i

-problemi vezani za pouzdanost eleme-

nata motora.

U ovom radu bit ée analizirani neki pro-
blemi koji su uglavnom vezani za proces izga-
ranja i njegove posljedice na efektivne pokaza-
telje motora.

3. ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA

Utjecaj sastava goriva na izlazne karak-
teristike motora i proces izgaranja ispitivan je
s mjeSavinama dizelskoga goriva D-2 i motor-
nog benzina MB-86.

Motor za ispitivanje imao je povr§insko-
-volumenski naéin obrazovanja smjese, odnosno
D-postupak (sl. 4).

Analiza radnog procesa u motoru obav-
ljana je na temelju snimljenih indikatorskih di-
jagrama i brzinske karakteristike.

Iz snimljene vanjske brzinske karakte-
ristike se vidi da snaga motora pada s poveéa-
njem udjela motornog benzina u dizelskom go-
rivu. Na pad snage najviSe utjeCe smanjena ma-
sena koliCina ubrizganoga goriva zbog manje
gustoce goriva, a takoder i gubici u crpnom
elementu i brizgaljci zbog smanjenja viskozno-
sti goriva. Sa 70% MB-86 snaga je manja za
oko 20% u odnosu na gorivo D-2,

Slika 4. Oblik usisnog kanala i komore u klipu
ispitivanog motora

Takoder je vazno uogiti da poveéanjem
udjela motornog benzina pada i specifiéna po-
troSnja goriva, tj. raste stupanj djelovanja rad-
nog procesa, §to se moZe razumjeti nakon ana-
lize procesa izgaranja.

Razraden je matemati¢ki model s pomo-
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Slika 5. Vanjska brzinska karakteristika: 1) D-3
goriveo, 2) 304 MB-86 i 704 D-2, 3) 504 MB-8
i 50% D-2, 4) 70% MB-86 i 30% D-2

| 3]. Rezultati obrade indikatorskog dijagrama
prikazani su na slici 6.

Povecéanjem udjela motornog benzina zbog
pada cetanskog broja povetava se koli¢ina
goriva pripremljenog za izgaranje u tom raz
doblju. Posljedica je foga izrazito burno izga-
ranje u pocetnom razdoblju procesa, S§to se
moZe vrlo lijepo uoéiti na slici 6. Nakon pocet-
noga burnoga kinetiCkog tipa izgaranja -dolaz
difuzijski tip izgaranja. Buduéi da je u osno
D-postupka strujno obrazovanje smjese, brzi
izgaranja u drugoj fazi zapravo je odredena
brzinom dovodenja svjeZeg zraka a manje ka-
rakteristikom goriva. To ¢e imati za posljedict
priblizno jednaka ftrajanja izgaranja za Sinl
spektar goriva.

[KJ 7kg °kv]

10+
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5 8

3
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20 +
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Slika 6. Zakon izgaranja: 1) gorivo D-2, 2) 7
MB-86 1 30% D-2

Izrazito burno pocetno razdoblje izga

Cu kojeg se sa snimljenog indikatorskog dija- ranja ima za posljedicu "tvrdi” rad motora,
grama proradunava zakon izgaranja | 1], |2]|, veliku brzinu porasta pritiska u cilindru kao
688 Promet, vol. 1. br. 6, 1989, str. 687-68




goriva

ka: 1) D-2
)% MB-8g

dijagrama

1zina zbog
kolicina
tom raz-
rno izga-
1, Sto se
on pocet-
1ja -dolazi
u osnovi
se, brzina
odredena
aanje ka-
posljedicu

za Siri

5. [okv]
vratila

2, 2) 70%

je izga’
otora,
ru kao !

6870689

E. Bazijanac, I. Mavrin: Moguénost rada dieselovdg motora s mjefavinama motornih goriva

-
visoke vrijednosti maksimalnog pritiska. - Te
psobine procesa izgaranja pribliZavaju se obliku
idealnog otovog p_rocesa_;tp je ujedno i obja$-
pjenje za smanjenje specifiCne potroén,’]t‘e goriva,
ier je poznato da. otov proces ima vedi _stupan;
djelovanja od dizelovog procesa za jednake
stupnjeve kompresije.

4, ZAKLIUCAK

Rad dizelskog motora s mjeSavinom di-
zelskoga goriva, motornog benzina ili petroleja
moze se pojaviti kao potreba pri koriStenju di-

zelskog motora pri niskim temperaturama kada -

se dodavanjem lakih frakcija dizelskoga goriva
popravljaju njegova niska temperaturna svojst-
va.

Ispitivanjem je utvrdeno da dizelski mo-
tori s D-postupkom imaju moguénost koriStenja
gireg spektra motornih goriva. U slu€aju potre-
be ispitivani motor bi npr. mogao zadovoljava-
juée raditi i s mjeSavinom i do 50% MB-86, ali
g 15% manjom snagom.

SUMMARY

POSSIBLE POWERING OF THE DIESEL
ENGINE BY MOTOR FUEL MIXTURES

This paper deals with the analysis of
certain problems appearing in the process of
operation of diesel engines with several types
of fuels.

- Based upon the experiments completed
during the operation of diesel engines with the
D-process, the dependency of the characteri-
stics of the working cycle on the properties of
diesel fuel has been established.
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