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BUKA KAO RELEVANTAN PARAMETAR NA IZBOR
LOKACIJE ZRAKOPLOVNOG PRISTANISTA

' SAZETAK

Odekivani razvoj civilnog zrakoplovstva
uz poveéan intenzitet prometa, narodito u regi-
onalnom prometu, ne moZe se ostvariti u koliko
se ne postigne suradnja u borbi protiv buke na
internacionalnom, nacionalnom i regionalnom
planu uz jedinstveni sistem detekcije i determi-
nacije buke, kao i nadina uklanjanja uzroka uz
maksimalnu odgovornost svih nosilaca u proce-
su prostornog i prometnog planiranja.

Tokom zadnjih decenija nagli razvoj
transportnih sredstava imao je veliki utjecaj na
razvoj modernog drus$tva i nadina Zivota. U tom
razvoju zrakoplovstvo &ini bitan faktor, narodi-
to §to su u upotrebu usli mlazni zrakoplovi koji

. omogucéuju putnicima brz, ugodan i ekonomidan

prijevoz.

to viSe, izgradnjom zrakoplovnih prista-
nifta pridonosi se ubrzanom razvoju regija.
Krajem 1987. godine svjetska civilna flota bro-

. jala je oko 10.400 supsoniénih zrakoplova ma-

ksimalne mase od 9 t. Nadalje, komercijalno
zrakoplovstvo tokom 1983. godine prevezlo je
oko 650 milijuna putnika predavsi ukupno vise
od 9 milijardi kilometara. Kao primjer navodi
se Chicago O Hare’ Internacionall pristanista,
kojim je tokom 1985. godine pro$lo na raznim
linijama 49,954.000 putnika. Na teritoriju USA
smjesteno je skoro 17.000 civilnih i vojnih zra-
koplovnih pristanista od kojih je 80% rezervira-
o za generalno zrakoplovstvo i procjenjuje se
da zracna flota te zemlje ima najmanje 100 mi-
lijuna uzleta i slijetanja godisnje.

Nagli skok potraznje te otvaranjem novih
regionalnih linija za tipove zrakoplova 19-25
putnika odekuje se nakon 1992. godine u Evropi
ukidanjem” granica i liberalizacijom pasofke i
carinske kontrole, rezultirati ée se potrebom
modernizacije i profirenja postojeéih zrako-
Plovnih pristani§ta kao i izgradnjom veéeg broja
novih zrakoplovnih pristanista (tercijarne na-
mjene).

No, uz sve pozitivne aspekte razvoja teh-
nologije pojavili su se neZeljeni i §tetni efekti,
flaroCito unutar zona zrakoplovnih pristaniita a
tO_Je na prvom mjestu velika buka. Veliki broj
Prigovora populacije, dovelo je do toga da su
Vlasti niza zemalja odlugile da pojedinaéno a i
Zajednidkim naporima pronadu optimalna rjeSe-
Wa koja s jedne strane ne bi spreCavala razvoj
Zrakoplovstva, dok bi se s druge strane smanji-
le Smetnje kojima je izloZena populacja uz zra-
——

koplovna pristanita, a da se istovremeno ne
ugrozi sigurnost zrakoplova i putnika. Smetnje
su evidentirane i na udaljenijim lokacijama od
zrakoplovnih pristani§ta, narodito ako su uzro-
kovana niskim preletima vojnih zrakoplova ili
su uzrokovana krstarenjem zrakoplova nad mir-
nim zonama, narodito noéu.

Pri planiranju zrakoplovnog pristaniita
potrebno je definirati faktore &ije je zadovolje-
nje pojedinacno i meduzavisno osigurati maksi-
malnu tehni¢ku i ekonomsku djelotvornost i
opravdanost a to su:

- namjena povrsina oko zrakoplovnog pri-

stanista

- konfiguracija terena i geoloski sastav tla

- moguénosti Sirenja

- zemaljski transport

- prometne veze i udaljenost od grada
atmosferski uvjeti

- komunalna izgradenost

- ekonomska opravdanost

- zraéni putevi.

Problem buke promatrat ¢emo u kontek-
stu navedenog faktora namjena povrsina. Plani-
ranje namjena povr§ina u podruéju zrakoplovnog
pristani$ta i njegovoj blizini je osnovni dio ge-
neralnog plana. Namjena povr§ina je isto tako
sadrZana u okviru Sireg urbanistikog plana. U
okviru izrade plana namjena povrdina neophod-
no je predvidjeti vrijednosti planirane buke kako
bi se utvrdile zvuéne zone. Zoniranje se koristi
kao metoda kontroliranja koristenja zemljista s
namjerom izbjegavanja buduéih konflikata iza-
zvanih bukom, narogito u koliko je zemljiste u
blizini zrakoplovnog pristanista jo§ neizgradeno.
VeliGina potrebnih pristanisnih povrsina ovisi o
tome kolika je povrdina okolnog zemljiSta na
raspolaganju, pa ¢e namjena biti u ovisnosti da
li ¢e okolno zemljiSte sluZiti za potrebe prista-
niSta kao mogucnost proSirenja ili ée okolno
zemlji§te imati drugadiju namjenu. Kada se u
tojzoni planiraju komercijalne ili industrijske
aktivnosti treba voditi raduna da one svojim ak-
tivnostima ne ugroZavaju sigurnost prometa
(elektronske smetnje, dim, visoki objekti) uz
restrikcije u moguénosti izgradnje veéih stam-
benih zona.

U koliko smo apsolvirali fizikalne uzroke
nastanka zvuka, pojam buke percipirane kao
subjektivno neZeljeni zvuk, te metoda mjerenja
i izradunavanja korelacije izmedu fiziki izmje-
rene i subjektivno opaZene buke, u nastavku ra-
da opisani su efekti buke na populaciju.

Brojne studije i ankete, provedene u nizu
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zemalja tokom zadnjih decenija, pokazale su da

medu najneugodnijim efektima buke od zrako-

plova spadaju:

- subjektivne smetnje

- smetnje u komunikacijama

- smetnje sna.

Navedenim efektima treba takoder pri-
brojiti moguée smetnje fizickog ili mentalnog
zdravlja osoba izloZenih buci.

IstraZivanja su pokazala da se buka osje-
¢a na:

a) direktan nadin - preko unutarnjih uha do ko-
re mozga 1 slu$nih centara koji su tamo
smjeSteni

b) indirektnim putem - preko membrana u pro-
duZenoj moZdini vratne KraljeSnice sa
djelovanjem na vegetativni nervni sistem
¢ija je glavna uloga u regulaciji svih fi-
ziolo§kih funkcija od koncentracije Sovje-
ka do vladanja
U koliko je &ovjek izloZen buci manjeg

intenziteta a duljeg trajanja doéi ée postepeno

do oStec¢enja slu§nih puteva i promjena u psihi i

ponasanju.

U koliko je ¢ovjek izloZen djelovanju buke
velikog intenziteta moZe do¢i do momentalnog i
trajnog gubitaka sluha.

U metodama istraZivanja smetnji popula-
cije uz zrakoplovna pristani§ta posebno se
obraduju individualne reakcije od reakcije &ita-
ve populacije. Na osnovu korelacije dobivenih
podataka determiniraju se tzv. zvuéne zone a
zatim se poduzimaju odredene akcije ka boljoj i
svrsishodnijoj regulaciji prometa na zemlji i u
zraku.

Takoder je utvrdeno:

- da su smetnje uzrokovane bukom veée

na selu nego u gradu, :

- buka tokom dana izaziva manje smetnje
nego nocu,

- da je osjetljivost poulacije na buku veéa
tokom zime i proljeéa, za razliku od
ostalih godisnjih doba,

- pojedinac je manje osjetljiv na oéekiva-
nu buku nego na iznenadnu buku,

- osobe koje imaju kontrolu izvora buke,
buka manje smeta za razliku od osoba
koje to nemaju,

- trajanje izloZenosti buci dovodi do poja-
¢ane osjeltjivosti a ne do pada.

Takoder je ustanovljeno da su efekti buke
na populaciju veéi neposredno nakon pudtanja
u promet novog zrakoplovnog pristanista ili ce-
stovne prometnice, no nakon izvjesnog - duZeg
vremena efekti buke se smanjuju odnosno dolazi
do djelomicnog privikavanja.

EFEKTI BUKE NA SLUSNI SISTEM

Buka velikog intenziteta od nivoa 85 dB
na gore prema svojoj prirodi i trajanju moZe
provocirati kod osoba izloZenih buci privremeno
odnosno stalni pomak sluinog praga. Slusni gu-
bici uzrokovani bukom javljaju se najvise kod
4000 Hz, te se zatim Sire na niZe frekvencije
(3000-2000-500 Hz) koje su bitne za raumlji-
vost govora a tada ée proporcionalno velidini

gubitaka rezultirati i smetnjama u socijalnom
kontaktu osoba. Ta parcijalna gluhota moZe bitj
pracena drugim neugodnim simptomima kao Sto
su: zvonjava u udima 4 Sumovi raznih intenziteta
da bi na koncu, ako se i dalje nastavi izloZenost
buci, doslo do potpune gluho¢e. Kako su ti au-
ditivni perceptivni gubici nepovratni, proizlazi
da osoblje na zrakoplovnim pristani§tima, koje
je zaposleno u neposrednoj blizini izvora buke,
treba efikasno za§titi primjenom preventivnih
mjera sigurnosti. Sto se tiée zastite putnika i
populacije uz pristani§te rizik gubitaka sluha je
daleko manji, tim vi§e §to su sada u upotrebi
uglavnom mlazni motori III. generacije (od
1.1.1990. u Svicarskoj je zabranjena upotreba
motora I. generacije).

Ispitivanja udenika provedena u S§kolama
koje su smjeStene u zonama aerodroma pokaza-
la su da kod ucenika dolazi do smetnji u govor-
noj komunikaciji (u vrijeme nadletanja zrako-
plova dolazi do prekida konverzacije ili se po-
visuje glas kako bi se nadjacala buka). Kod
uéenika je evidentiran veéi stupanj rastreSeno-
sti, slabija slusna razumljivost, slabije memori-
ranje i smetnje u ponaSanju, za razliku od ispi-
tanih ucenika u mirnijim zonama. Takoder je
potvrdeno da u koliko se pristupilo fonickoj
izolaciji objekta (§kole) doslo je do bitnog po-
boljSanja stanja ucenika.

SMETNIJE SNA

Smetnje sna zbog vanjskih utjecaja a po-
sebno buke javljaju se sve viSe kod ljudi i po-
staje veliki problem ako se shvati da svaka
kroniéna smetnja u snu bez obzira na uzrok
moZe dovesti do pogorSanja zdravlja i opéeg
stanja Covjeka.

San se sastoji od nekoliko sloZenih stadi-
ja. Stadijj I. 1 II. flagan san, misi¢no opustanje
jo§ nije postignuto) i stadij III. i IV. (dubok san,
polaganija mozgovna aktivnost), te povratak na
stadij II. ulazi u fazu paradoksalnog sna "SP”
koji se ponavlja u ciklusima od 90 minuta. Tra-
janje dubokog sna smanjuje se progresivno sa
porastom godina starosti. Ispitivanja su dokaza-
la da je populacija izloZena buci, posebno u
blizini zrakoplovnih pristnai§ta, narodito osjet-
ljiva na utjecaj buke u prvoj i zadnjoj fazi sna
pred budenje. Iz tog razloga u mnogim zemlja-
ma u tim terminima (22-24 sata i 06-07 sati) je
ograni¢en promet a kao ekstremni sludaj navodi
se zrakoplov Concord kojemu je zbog velike
buke zabranjen prelet teritorija niza drZava.

U koliko se Zele izbje¢i negativni efekti
buke na san, buka u okoliSu ne smije prelaziti
50 dB a unutar prostorija najvise 35 dB. U ko-
liko je populacija uz zrakoplovna pristanista iz-
loZena buci veéoj od 75 dB evidentirani su i
razni drugi poremecaji kao §to su:

- poremecaj respiratornog i sréanog ritma,

- poveéana temperatura i pojaano znojenje,

- periferni vazomotorni cirkulacioni kolaps,

- smetnje probavnog sistema.

Ti se efekti pojadavaju $to je nivo buke
vi§i. Buka takoder mijenja socijalne odnose na
radnom mjestu kao i u obitelji -~ poveéava se
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broj medusobnih konfliktnih situacija. Najosjet-
ljivije grupe ljudi na buku nalaze se unutar sta-
rijih dobnih skupina, djece, kroniénih bolesnika i
frudnica.

Propisi i preporuke u borbi protiv negati-
vni efekata buke su:

- smanjenje buke u izvoru (ti§i motori),

- bolja akusticka izolacija zrakoplova,

- regulacija odnosno reZim uzletanja i sli-

jetanja uz najmanju moguéu buku,

- bolja regulacija prometa na zrakoplov-
nom pristani§tu uz eventualne restrikci-
je, naroéito u noénim satima,

- prostorno uredenje pristanista i prilaza,

- akusti¢na izolacija zgrada u podruéju zo-
ne buke.

Oc¢ekivani razvoj civilnog zrakoplovstva
uz povecan intenzitet prometa, narocito u regi-
onalnom prometu, ne moZe se ostvariti u koliko
se ne postigne suradnja u borbi protiv buke na
internacionalnom, nacionalnom i regionalnom
planu uz jedinstveni sistem detekcije i determi-
nacije buke, kao i nacina uklanjanja uzroka uz
maksimalnu odgovornost svih nosilaca u proce-
su prostornog i prometnog planiranja.

SUMMARY

NOISE AS A RELEVANT PARAMETER
OF AIRPORT SITING

Anticipated developments in civil aviation
and increased traffic volumes, particularly in
regional traffic, cannot possibly be materialized
without corporale efforts in protection from
noise pollution on the international, national
and regional level and provision of a unique
detection system, determination of noise levels,
methods of elimination of respective souces and
maximum liability of all parties in the process
of city development and traffic planning.
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