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CILJEVI I KRITERIJI
PRIJEVOZNIH PROCESA U
GRADU S POSEBNIM OSVRTOM
NA OPSKRBLJIVANJE TRGO-
VACKE MREZE PREHRAM-
BENIM PROIZVODIMA

SAZETAK

Prijevozni procesi u podrucju teretnog prometa namijenje-
nog opskrbljivanju trgovacke mreie u gradovima odvijaju se
stihijski. Rezultati toga su niska kvaliteta ponudene usluge, vi-
soki troskovi dopreme robe i negativni ekoloski uvjeti. RjeSenje
se vidi u esnivanju optimalnoga logistickog centra opskrblji-
vanja s odgovarajuéim sustavom informacija koji je u mo-
gucnosti uvaZiti propisane kriterije kvalitete $to se obraduju u
radu.

Poteskote u prometu dana¥njih gradova uvetavaju se.
Posljedica je to opéeg povetanja stanovniStva, a osobito grad-
skog. Posljedica je to i ¢injenice da gradovi sa svojim okruZe-
njem postaju sve veca srediSta proizvodnje i potroinje. Prema
tomu, oni su 1 srediSta privlaenja i emitiranja prometnih toko-
va ali i mjesta zadrZavanja i odrZavanja prijevoznih sredstava 1
transportnih uredaja. Sve to dokazuje da je potrebno smisljeno
rjeSavati prometne tokove za sve pa i posebne prijevozne zah-
tieve. U suprotnom, nastaju poteSkoée koje imaju negativne
implikacije na svoje okruZenje ali i na efikasnost. U gradovima
razvijenijih zemalja znafenje optimalne organiziranosti pro-
metnih tokova uoeno je ranije a ponudena su i rjeSenja koja
daju znaCajne ucinke i koja se mogu koristiti u drugim sredina-
ma. Nema razloga da se ta iskustva ne koriste.

Predmet ovog razmatranja je opskrbljivanje gradske mreZe
Irgovina prehrambenim proizvodima, koje su rasprosiranjene
po gradu i koje su po naoj polaznoj ocjeni suofene s inten-
neovisno o racionalnosti njihove uporabe, kako za samu tr-
govinu tako i za vlasnike tih vozila a jo¥ viSe za okruZenje u
kojemu se sve to dogada. Polazeéi od toga da se taj problem ne
moZe rjeavati odvojeno od organiziranja opéih prometnih to-
kova u gradu, pokugalo se traZiti rjesenje uz prethodno is-
traZivanje postoje¢eg stanja. Ofekuje se zanimanje za ovo is-
traZivanje, jer ne samo §to zadrZavanje postojeéeg stanja ne bi
bilo racionalno veé se moZe olekivati da ée ckruZenje imati
§ve manje razumijevanja za neracionalne prijevozne procese.
Umjesto toga, uvjetovat ée se suvremeni, ekonomiéni prijevoz-
ni procesi u kojima je iskljueno favoriziranje ne samo poje-
dinih prometnih grana i prijevoznih sredstava u funkeiji vlas-
nistva, nego i samih prijevoznih tehnologija.

EkoloZka svijest puansiva je sve razvijenija. Sve istak-
nutiji su zahtjevi za ofuvanje Covjekovog okruZenja, osobito u

ZIELE UND KRITERIEN DES
INNERSTADTISCHEN
TRANSPORTES BEI DER
VERSORGUNG EINES NETZES
VON LEBENSMITTELLADEN

GOALS AND STANDARDS OF URBAN TRANS-
PORTATION PROCESSES WITH PARTICULAR
REFERENCE TO PROVISION OF FOOD INDUS-
TRY PRODUCTS TO RETAIL

Transportation processes in the sector of freight transport
services designed for the provision of the retail in cities pro-
ceed in a poorly organized manner. As a result, we witness the
poor quality of the service offered, high costs of delivery and
adverse environmental effects. The solution is seen in the intro-
duction of an optimum logistic center for deliveries with ade-
quate information system capacitated to ensure the prescribed
standards of quality dealth with in the paper.

Probleme im heutigen Stadtverkehr werden immer grijsser.
Das ist die Folge des Einwohnerzuwachses, vor allem in
Stadten. Das ist auch die Folge der Tatsache dass Stadte mit
ihrer Umgebung zu immer grosseren Produktions-, bzw. Ver-
braucherzentren werden. Als solche sind die nicht nur Quelle
und Ziel des Verkehrsflusses sondern auch Aufenthaltsort der
Fahrzeuge und Forderzeuge. Diese Tatsachen weisen auf die
Notwendigkeit einer durchdachten Lésung der Transportnach-
frage. Ansonsten entstehen Schwierigkeiten die sich auf die
Effizienz des Subjekt, sowie auf das Umfeld negativ aus-
wirken. In Stadten entwickelter Staaten wurde die Bedeutung
eines optimal organisierten Verkehrsflusses friiher erkannt und
Losungen entwickelt die positive Effekte erzielen lassen. Es
besteht kein Grund diese Lésungen nicht auch in anderen Sti-
dten anzuwenden.

In dieser Arbeit wird die Versorgung der Lebensmit-
telldden in der Stadt analysiert. Das Netzwerk dieser Liden ist
weit flichendeckend und nach ersten Bewertungen, einer in-
tensiven Versorgung mittels verschiedenster Fahrzeuge aus-
gesetzt. Die Auswahl der Fahrzeuge geschieht oft unbegriindet,
bzw. ohne Riicksicht auf Bediirfnisse der Liden, Transporteure
oder der Umgebung in der die Versorgung stattfindet. Ausge-
hend von der Tatsache dass dieses Problem nicht isoliert von
der allgemeinen Verkehrsflussorganisation innerhalb der Stadt
gelost werden kann, wurde der Versuch gemacht eine Losung,
nach vorheriger Erforschung des bestehende Standes, zu fin-
den. Man erwartet ein gewisses Interesse fiir diese Forschung,
denn weder wiire ein beibehalten des jetzigen Standes begriin-
det, noch kénnte man vom Umfeld Verstindniss erwarten fiir
zukiinftige irrationale Verkehrsprozesse. Anstand dessen wer-
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urbaniziranim sredinama. To potvrduje tezu o sve manjem ra-
zumijevanju za neracionalne prijevozne procese u gradovima
koji izazivaju i neracionalnu potro¥nju energije ali i neraciona-
Ino koriStenje prometne infrastrukture i prijevoznih sredstava,

IstraZivanja u nekim njemackim gradovima upozoravaju i
ukazuju na to da se racionalnijim organizacijskim rjeSenjima u
podrucju komunalnog prometa mogu postiéi isti u&inci u pro-
cesima prijevoza s ¢ak 30% manje kapaciteta, a to znadi uz
manje prijedenih kilometara po gradskoj mreZi, §to pridonosi
njenom rastereéenju i, ne manje znatajno, manjem broju nepo-
voljnih uéinaka na okruZenje.

2. ISTRAZIVANJA PRIJEVOZNIH
ZAHTJEVA 1 TEHNOLOGIJA
PRIJEVOZA PREHRAMBENIH
PROIZVODA NA PODRUCJU
GRADA ZAGREBA VOZILIMA
CESTOVNOG PROMETA

Temeljem rezultata provedenog istraZivanja Zetrdeset sub-
jekata u trgovackoj mreZi prehrambenih proizvoda odabranih
metodom slu€ajnog uzorka nalazi se da svega oko 8% trgovina
svoje zahtjeve za prijevoz povjerava prijevoznim sredstvima
¢ija je 1 osnovna djelatnost prijevoz. Preostali, najveéi, dio
obavlja se vlastitim prijevoznim sredstvima ili prijevoznim
sredstvima dobavljaca robe (sl. 1.).

Unato znatnom udjelu vlastitih prijevoznih sredstava, ko-
risnici prijevoza iskazuju naglaSeno nezadovoljstvo postojeéim
stanjem. Neki su nezadovoljni zbog vlastitog angaZiranja na
poslovima prijevoza, a drugi ponudenom prometnom uslugom
koja ih ne zadovoljava. Na opée iznenadenje, &ak oko 60% ko-
risnika nije zadovoljno s vremenom isporuke robe koja kasni i
viSe dana a &esto je i nepotpuna. Unatog tim &injenicama, koji-
ma treba pridodati i visoke cijene prijevozne usluge, znatan dio
korisnika nije spreman odmah prepustiti zadaéu prijevoza
specijaliziranim poduze¢ima (neki od njih zbog straha od uvida
u poslovanje, drugi iz nepovjerenja u vremensku i drugu
kvalitetu prijevoza). Pa, ipak, vedina smatra da poslove pri-
jevoza treba prepustiti specijaliziranim poduzeéima a trgovei-
ma ostaviti da se bave trgovinom. Dovoljno za izazov tehnolo-
zima prometa, §to opravdava i polazne pretpostavke o nuZnosti
osnivanja jednog centra komunalne logistike od kojeg se
otekuje da odgovori na zahtjeve korisnika i okruZenja.

Glede strukture prehrambenih proizvoda, u istraZivanju su
dobiveni rezultati koji su predoeni na slici 2.

Pritom se oko 30% robe doprema svakodnevno, a preosta-
lih 70% povremeno. Unutar tih 70% povremene dopreme naj-
veéi dio se doprema jedan i dva puta u tjednu, a samo neznatan
dio izvan ovog vremenskog slijeda.

3. CILJEVI LOGISTICKE KONCEPCIJE
OPSKRBLJIVANJA MREZE
TRGOVACKIH PRODAVAONICA
PREHRAMBENIM PROIZVODIMA

Relevantni ciljevi logistiCke koncepcije prijevoza u grad-
skom podruéju, opéenito, mogu biti raznovrsni. Kao opéi cilje-
vi najesce se izdvajaju:

den moderne, Skonomische Transportprozesse vorausgesetzt
die weder eine Verkehrsarl, oder einen Fahrzeugbesitzer noch
eine bestimmte Transporttechnologie bevorteilen.

Das Umweltbewusstsein der Bevolkerung wichst, die
Forderungen zur Erhaltung der Umwelt werden, vor allem in
Stddten, immer lauter ausgesprochen. Das bestitigt die These
der Unhaltbarkeit von irrationalen Transportprozessen in
Stidten, die eine irationale Nutzung der Verkehrinfrastruktur
und einen erhohten Energieverbrauch zur Folge haben.

Forschungen in einigen deutschen Stidten haben gezeigt
dass organisatorisch verbesserte Losungen im Komunalver-
kehr die selben Effekte mit 30% weniger Kapazitdten ermogli-
chen, was die gefahrenen Kilometer im Stadtverkehrsnetz
mindert, somit die Netzbelastung und die Umweltbelastung
senkt.

2. ERFORSCHUNG DER TRANSPORT-
NACHFRAGE UND DER
TRANSPORTTECHNOLOGIEN
VON LEBENSMITTELGUTERN
IN DER STADT ZAGREB

Aufgrund von Forschungsresultaten die 40, zufillig auser-
wihlte, Subjekte im Handelsnetz der Lebensmittelldaden umfa-
ssen, wurde festgesstellt das nur 8% der Laden von Transpor-
teuren versorgt werden. Die restliche, grisste Anzahl der
Laden wird entweder von Herstellern direkt versorgt, oder es
werden Fahrzeuge der Ladeninhaber verwendet (Bild 1).

Obwohl Ladenbesitzer zum grossten Teil eigene Fahrzeuge
einsetzen sind die unzufrieden, entweder weil sie selbst zu sehr
engagiert sind, oder weil die angebotene Transportdienstleis-
tung ihr Nachfrage nicht befriedigt. Uberraschend sind sogar
60% der Kunden unzufrieden mit der Transportdauer, Verspi-
tungen von mehreren Tagen, unvollkommene Giiterlisten u.a.
Dennoch sind Kunden, hier miissen hohe Dienstleistungskos-
ten erwihnt werden, nicht bereit die Versorgung sofort spezia-
lisierten Transporteuren zu iiberlassen, zum einen aus man-
gelnder Uberzeugung der Dienstleistungsqualitiit, zum anderen
aus Angst Einblick in die eigenen Geschaftsbiicher gewédhren
zu miissen. Zum grossten Teil herscht jedoch die Meinung dass
die Versorgung den Transporteuren iiberlassen werden sollte
und der Handel den Handlern. Das reicht als Herausforderung
fiir den Verkehrstechnologen und erfiillt zudem die Vorausset-
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Slika 1. Struktura prijevoznih sredstava
u funkciji vlasniStva
Bild 1. Verkehrsmittelstruktur nach Eigentum
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Slika 2. Struktura prijevoznog supstrata
Bild 2. Struktur der transportierten Gutes

— smanjenje trofkova prijevoza

— smanjenje prijedenih kilometara

— smanjenje vremena voznje

— povecanje dostupnosti

— povetanje sigurnosti

— smanjenje nepovoljnih ekoloskih utjecaja i dr.

Kvalitativni ¢imbenici u postizanju navedenih ciljeva za-
vise od stajalifta autorova promatranja i mogu biti razli¢iti. U
ovom slucaju izdvajaju se sljedeée utjecajne aktivnosti na pro-
cese prijevoza: '

— normizacija prijevozne ambalaZe

— normizacija transportnih uredaja

— objedinjavanje prijevoznih zahtjeva

— optimalizacija jedinica manipulacije i prijevoza

— uvodenje linijske dopreme robe

— utvrdivanje optimalnih zaliha kod korisnika

ikao posebno zna¢ajno

— uspostavljanje suvremenog informacijskog sustava.

Iz toga proizlazi da je logistitka zadaéa u ovom prijevoz-
nom procesu raznovrsna, pricem nije dostatno obraditi samo
normalne nego i izvanredne uvijete. To moZe rezultirati i izbo-
rom varijante koja nije najekonomiénija, ali je ugradivanjem
kriterija sigurnosti ili kriterija kvalitete ili nekoga drugo ga kri-
terija ipak optimalna.

Cilj ovog istraZivanja bio je, prije svega, kvantifikacija re-
levantne strukture modela opskrbljivanja trgovatke mreze pro-
izvodima prehrambene industrije i strukture prijevoznih sred-
stava.

Glede strukture prehrambenih proizvoda, stefene su spoz-
naje o:

— koli¢ini predmeta prijevoza
— VIsti supstrata

— vrsti pakiranja i ambalaZe
— intenzitetu prodaje i dr.

Glede strukture prijevoznih sredstava, dobio se uvid o
a) nosiocima vlasnitva
b) starosnoj strukturi
¢} marki i tipu prijevoznih sredstava
d) broju angaZiranih prijevoznih sredstava
€) tehnitkom stanju prijevoznih sredstava i dr.

zungen zur Notwendigkeit eines CITY-LOGISTISCHENZEN-
TRUMS welches den Forderungen der Kunden und des Um-
feldes nachkommen kann.

Was die Lebensmitiel angeht, Bild 2 zeigt die Forschungs-
resultate.

3. ZIELE DES LOGISTISCHEN
KONZEPTS DER VERSORGUNG
EINES NETZES VON
LEBENSMITTELLADEN

Wichtige Ziele des logistischen Konzepts in Stidten sind
verschiedenartig. Als Hauptziele gelten dabei:
— Minderung der Transportkosten
- Minderung der gefahrenen Kilometer
— Minderung der Fahrzeit
— Grossere Sicherheit
— Verbesserte Anfahrbarkeit

Qualitiv wichtige Faktoren fiir das erreichen der genannten
Ziele sind abhingig vom Standpunkt der Autoren, kénnen
somit alsov erschieden sein. In diesem Fall werden folgende
Aktivitdten beziiglich des Transportprozesses herausgehoben:
- Standardisierung der Verpackung
— Standardisierung der Transportgerite
— Biindelung der Transportnachfrage
— Optimierung der Transporteinheit, Fordereinheit
— Liniendistribution
— Festsetzung des optimalen Lagerbestandes deim Kunden
und als besonders wichtig
— Einfiihrung eines Informationssystems.

Die Aufgabe des Logistikers ist, wie sich schliessen Idsst,
recht unterschiedlich von Fall zu Fall, wobei auch unregulire
Bedingungen beachtet werden miissen. So kann es vorkommen
dass sie ausgewihlte Variante nicht 8konomisch aber dennoch
optimal ist, weil Sicherheits- oder andere Kriterien beachtet
wurden.

- Das Ziel dieser Forschung war es wichtige Strukturen des
Lebensmittel-Versorgungsmodells, bzw. die Struktur der Fahr-
zeuge zu quantifizieren.
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Slika 3. Intenzitet dopreme prehrambenih proizvoda kofji se povremeno dopremaju u trgovinu
Bild 3. Versorgungsintensitiit unregelmissig gelieferter Lebensmittel
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Slika 4. Struktura prijevoznih sredstava s obzirom na marku

w & Bild 4. Fahrzeugstruktur nach Eigentum
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Slika 5. Struktura namjene prijevoznih sredstava
Bild 5. Nutzungsstruktur der Fahrzeuge

Spoznaja o navedenim obiljeZjima dobra je osnovica za
daljnju analizu i definiranje modela optimalne organizacije pri-
jevoza.

Suvremeni pristup rje¥enju dana$njih prometnih pote¥kota
u gradovima treba traZiti i temeljiti na razvijanju inteligentnih
prometnih sustava, ¢ije su osnovne postavke: ravnomjerno vre-
mensko, ravnomjerno strukturno i ravnomjerno Kapacitivno
kori¥tenje sredstava za prijevoz i infrastrukturu.

Proces u kojemu se to postiZe u teoriji je poznat pod poj-
mom “logistika prijevoza” odnosno “logisti¢ka koncepcija pri-
jevoznog procesa’. Logisti¢ka je koncepcija aplikativna na sve
grane i vrste prijevoza (putni€kog i robnog).

Analizom intenziteta dopreme promatranih proizvoda u
funkciji vremena spoznaje se da se oko 30% robe doprema sva-
kodnevno a preostalih 70% povremeno (sl. 3.).

Slika 6. Starosna struktura vozila za vlastite potrebe
Bild 6. Altersstruktur der Fahrzeuge im Besitz der Héindler

Beziiglich der Lebensmittelstrukiur gibt es Erkenntnisse -
iiber:
- Transportmengen
— Lebensmittelart
— Packungsarten
— Verkaufsintensitit etc.

Beziiglich der Fahrzeugstruktur gibt es Erkenntnisse iiber:
— Fahrzeugeigentiimer
— Fahrzeugalter
— Fahrzeugmarke und Fahrzeugtyp
— Anzah] der Fahrzeuge
— Technischer Stand der Fahrzeuge etc.

Kenntnisse iiber die genanten Merkmale sind ein guter
Ausgangspunkt fiir eine weitere Analyse und Definition des
optimalen Transportorganisationsmodells. Losungen der heuti-

114

Promet, vol. 7, 1995, No. §, 111-117




‘osti
ire

e
ndler

tnisse

iber:

guter
n des
heuti-

1-117

L iupmovié, I. Dadié: Ciljevi i kriteriji prijevoznih procesa u gradu s posebnim osvrtom na opskrbljivanje trgovacke mreZe...

Intenzitet dopreme navedenih 70% prehrambenih proizvo-
da koji se dopremaju u trgovinu prema potrebi predoden je na
slici 3.

4. OBILJEZJA PRIJEVOZNIH
SREDSTAVA

Analizom odgovora §to se odnose na prijevozna sredstva,
stefene su 1 spoznaje o proizvodalima vozila, strukturi nam-
jene, vlasniStvu, nosivosti i starosnoj strukturi.

Uvidom u obiljeZja prijevoznih sredstava predodena na
slikama 4, 5, 1 6. uo€avaju se negativnosti po svakom od prika-
zanih grafickih modela. Tako se npr. uoava velika zastuplje-
nost proizvoda€a te slaba struktura posebne namjene (moglo se
ofekivati znatno viSe prijevoznih sredstava posebne namjene).
Za svako od navedenih obiljeZja potrebna je specifi¢na analiza
s preporukom.

5. KRITERILJI KVALITETE
DJELOVANJA PRIJEVOZNIH
SREDSTAVA

Ako se Zele uvaZiti nuZni kriteriji kvalitete prijevoznih
sredstava koja sudjeluju u prijevoznim procesima, tada se
moZe govoriti o najmanje trima skupinama kriterija, i to: krite-
rijima koje uvjetuje okruZenje, kriterijima koje uvjetuje ekono-
mi¢no poslovanje i kriterijima koje mora propisati prometni
tehnolog odnosno eksploatacijskim kriterijima.

S obzirom na osnovni aspekt razmatranja i opseg rada,
zadrZat éemo se na ovoj trecoj skupini kriterija kvalitete.

5.1. Kriterij angaZiranosti prijevoznih sredstava

n
2 DPS, o,

- =1

n n n
2 DPS + % DPS, + % DPS,
i=1 =] i=1
pri¢em treba zadovoljiti uvijete

0,5<a,<0,8

gdje je:
o, - koeficijent angaZiranosti nehomogene skupine
prijevoznih sredstava
o, - koeficijent angaZiranosti homogene skupine
prijevoznih sredstava
DPS, - dani rada prijevoznih sredstava
DPS_. - dani u rezervi prijevoznih sredstava

* DPS, - neispravni dani prijevoznih sredstava

DPS, - knjigovodstveni dani prijevoznih sredstava

gen Verkehrsprobleme in Stidten sollten auf intelligenten Ver-
kehrssystemen aufbauen; sie sollten die wichtigsten Merkmale
dieser Systeme beinhalten: eine zeitlich-, strukturell-, und ka-
pazitiv ausgeglichene Nutzung von Fahrzeugen und Infrastruk-
tur.

Der Prozess mit dem das verwirklicht werden kann ist in
der Theorie als “Transportlogistik” bzw. als logistischer Kon-
zept des Transport prozesses bekannt. Dieses Konzept ist bei
allen Verkehrsarten einsetzbar, egal ob Personen- oder Giiter-
verkehr.

Nachdem die zeitliche Versorgungsintensitit analysiert
wurde liess sich schliessen dass etwa 30% der Giiter taglich,
die restlichen 70% unregelmissiger transportiert wurden.

Die genannten 70% Lebensmittel die je nach Bedarf gelie-
fert wurden lassen sich weiterhin strukturieren (Bild 3).

4. FAHRZEUGMERKMALE

Bei den Fahrzeugen wurde eine Analyse nach verschiede-
nen Merkmalen wie z.B. Hersteller, Nutzungsart, Eigentiimer,
Nutzlast und Fahrzeugalter durchgefiihrt,

Der Einblick in die Fahrzeugmerkmale an den Bildern 4, 5
und 6 ergibt Negativitaten bei jedem der abgebildeten Modelle.
So werden z.B. viele verschiedene Fahrzeugmarken verwen-
det, meistens jedoch universelle Fahrzeuge (man hat wesent-
lich mehr spezielle Fahrzeuge erwartet).

Jedes Merkmal sellte fiir sich analysiert werden um jeweils
eine Empfehlung zu ermdglichen.

5. QUALITATSKRITERIEN DER
FAHRZEUGNUTZUNG

Mbchte man alle notwendigen Qualitatskriterien fiir Fahr-
zeuge beriicksichtigen so sollte man drei Gruppen von Krite-
rien beachten: Kriterien die durch das Umfeld bedingt werden,
wirtschaftliche Kriterien und Exploatationskriterien.

Im Hinblick auf den Standpunkt und den Rahmen dieser
Arbeit wird hier die Gruppe der Exploatationskriterien niher
erortert.

5.1. Das Kriterium des Fahrzeugengagements

n
¥ DPS, - o,
i=1

n n n
2. DPS. + 3 DPS, + 3 DPS,
i=1 i="1 i=1
wobei folgende Bedingung erfiillt sein muss:

R
If

0,5<a,<0,8

&a - Keefizient des Engagements verschiedenartiger
Fahrzeuge

a® - Koefizient des Engagements gleichartiger Fahrzeuge
DPS, - Arbeitstage der Fahrzeuge
DPS,. - Bereitschaftstage der Fahrzeuge
DPS, - Tage an denen die Fahrzeuge nicht verfiigbar sind
DPS, - Buchhaltungstage der Fahrzeuge
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5.2. Kriterij ispravnosti prijevoznih sredstava

n i
3, DES, ~%,

- _ i=1
Qjs =

n n n

Y DPs_+ 3 DPS,+ 3 DPS,

i=1 i=1 i=1

uz uvjete
0,9<a<1,0

gdje je:
Ei,, - koeficijent ispravnosti nehomogene skupine
prijevoznih sredstava

o, - koeficijent ispravnosti homogene skupine
prijevoznih sredstava

5.3, Kriterij teZinske znacajke
{(programirane koliine prevezenog supstrata)

n

G ¥s,- 2., PSnA,

i=1

n
S PSni,

i=1

Pp, =

uz uvjet
api =1
gdje je:
Epi - teZinska znafajka
qgq - nosivost prijevoznog sredstva pojedine voZnje
PSn) - broj voZnji pod teretom

?, - koeficijent statitkog iskori$tenja nehomogene
skupine prijevoznih sredstava

5.4. Kriterij dinamicke iskoriStenosti
prijevoznih sredstava

n

b3 Gy, " Vg,  PSLy

i=1

Yd =

n

> q, - PSL,
i=1

uz uvjet
;d =1

gdje je:

;d - koeficijent dinamiZkog iskoriStenja nehomogene
skupine prijevoznih sredstava

qy; - nosivost prijevoznog sredstva pojedine voZnje
Ya - koeficijent dinamitkog iskori¥tenja homogene

skupine prijevoznih sredstava

PSL,

qy - nazivna nosivost prijevoznog sredstva

ukupno prijedeni put pod teretom

5.2. Das Kriterium der Zuverlissigkeit

n
Y, DPS, -0y,

i - 1i=1
Qg

n n n
2, DPS + 3 DPS, + 2, Dps,
1=1 i=1 i=1
wobei folgende Bedingung erfillt sein muss:

0,9<a<1,0
Eis - Koefizient der Zuverlissigkeit verschiedenartiger
_ Fahrzeuge
o, - Koefizient der Zuverldssigkeit gleichartiger
Fahrzeuge
5.3. Kriterium der Belastung (vorprogrammierte
Lastmengen)
n
aQ'¥s,- 2, PSnk
- _ i=1
Pp, a
Y. PSnx;
i=1
mit der Bedingung
Ppi = 1

@.Pi - Belastungsgrad
qq - Nutzlast des Fahrzeugs wihrend der Fahrt
PSn) - Anzahl der Fahrien mit Last
v, - Statischer Nutzungsgrad verschiedenartiger
Fahrzeuge

5.4, Kriterium der dynamischen
Nutzung der Fahrzeuge

n

Zq?ti' d,'ISI'ti
= i=1
Yd =

n

¥, q, - PSL,
i=1
mit der Bedingung
;d =i |
;d - dynamischer Nutzungsgrad verschiedenartiger
Fahrzeuge
qQy; - Nutzlast der Fahrzeuge wihrend der Fahrt
¥4 - dynamischer Nutzungsgrad gleichartiger Fahrzeuge
PSL, - Kilometerzahl des belasteten Fahrzeugs
qp - Nutzlast des Fahrzeugs
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5.5. Kriterij iskoriStenosti prijedenog puta

n
> PSL,
i=1

n n n
2.PSL + 3 PSL, + 3 PSL,
i=1 i=1 i=1
uz uvjet
05<psl
gdje je:
B - koeficijent iskoristenja prijedenog puta pod teretom
nehomogene skupine prijevoznih sredstava
PSL, - ukupni prazno prijedeni put
PSL, - ukupno nulti prijedeni put
Navedeni kriteriji su nuZni za definiranje kvalitete djelo-
vanja prijevoznih sredstava. Na Zalost, u praksi se o tome ne-
dovoljno vodi rafuna. Osobito se to odnosi na strukturu pri-
jevoznih sredstava u vlasniStvu interprodukcije.
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5.5. Kriterium der Nutzung der
gefahrenen Kilometerzahl

n
3 PSL,

i=1

n n n
D PSL + > PSL + ¥ PSL_
i=1 i=1 i=1
mit der Bedingung

05<ps<1
B - Nutzungsgrad der gefahrenen Kilometerzahl mit
Last bei verschiedenartigen Fahrzeugen
PSL, - Gesamtkilometerzahl der Leerfahrten
PSL, - Gesamt-Loco-Kilometerzahl
Die genannten Kriterien sind notwendig um die Arbeits-

qualitit des Fahrzeugs zu definieren. Leider wird das in der
Praxis nicht ausreichend beriicksichtigt. Das gilt besonders fiir
Fahrzeuge in der Interproduktion (im innerbetrieblichen Ein-
satz).
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